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1. OBJETIVOS GENERALES DE E.S.0

La Educacion Secundaria Obligatoria contribuird a desarrollar en los alumnos y en las alumnas las capacidades que les
permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a las demas personas, practicar la
tolerancia, la cooperacién y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos
humanos como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como condicién necesaria para una
realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos. Rechazar los estereotipos
que supongan discriminacion entre hombres y mujeres.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los &mbitos de la personalidad y en sus relaciones con las demas
personas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver
pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas béasicas en la utilizacion de las fuentes de informacién para, con sentido critico, adquirir nuevos
conocimientos. Desarrollar las competencias tecnoldgicas basicas y avanzar en una reflexion ética sobre su funcionamiento
y utilizacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas disciplinas, asi como conocer
y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y
la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana, textos y mensajes complejos, e
iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de las demas personas, asi como el
patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros y el de las ofras, respetar las diferencias, afianzar
los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacién fisica y la practica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimensiéon humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar
criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado, la empatia y el respeto hacia los seres
vivos, especialmente los animales, y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

) Apreciar la creacién artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones artisticas, utilizando diversos

medios de expresion y representacion.
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2. COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave: desempefios que se consideran imprescindibles para que el alumnado pueda progresar con garantias

de éxito en su itinerario formativo, y afrontar los principales retos y desafios globales y locales.

Las competencias clave a desarrollar son:
1. Competencia en comunicacion linglistica.
Competencia plurilingue.
Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.

Competencia digital.

2
3
4
5. Competencia personal, social y de aprender a aprender.
6. Competencia ciudadana.

7. Competencia emprendedora.

8

Competencia en conciencia y expresion culturales

La transversalidad es una condicion inherente al Perfil de salida, en el sentido de que todos los aprendizajes contribuyen a

su consecucion. De la misma manera, la adquisicion de cada una de las competencias clave contribuye a la adquisicion de
todas las demas. No existe jerarquia entre ellas, ni puede establecerse una correspondencia exclusiva con una Unica &rea,
ambito o materia, sino que todas se concretan en los aprendizajes de las distintas areas, &mbitos o materias y, a su vez, se

adquieren y desarrollan a partir de los aprendizajes que se producen en el conjunto de las mismas.

En cuanto a la dimensién aplicada de las competencias clave, se ha definido para cada una de ellas un conjunto de
descriptores operativos que constituiran, junto con los objetivos de la etapa, el marco referencial a partir del cual se

concretan las competencias especificas de cada area, ambito o materia.

En esta programacion los descriptores operativos de las distintas competencias clave, relacionados con los distintos

criterios de evaluacion donde se trabajan, vienen reflejados en el punto 4.
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3. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién del alumnado sera formativa, continua e integradora y tendra en cuenta su progreso en el conjunto de los
procesos de aprendizaje. La evaluaciéon debe cumplir, en primer lugar, una funcién de comunicacion. Se trata de que el
profesorado recoja evidencias del aprendizaje del alumnado y actie en consecuencia con las estrategias didacticas y
pedagdgicas adecuadas, informando al alumnado de su progreso y como mejorar, asi como a las familias y tutores legales.
Los procesos de evaluacion deben ser coherentes y estar alineados con la busqueda de una cultura de aula inclusiva en la
que el conocimiento se construye entre todos a través de la negociacién de significados en un ambiente de resolucion de
problemas. Por lo tanto, otra funcién de la evaluacion es la de empoderar esa cultura de aula y facilitar su conformacién. Es
decir, la evaluacion no debe plantearse como algo ajeno a los procesos de ensefianza y aprendizaje, sino como un
elemento integrado. La observacion y andlisis de las producciones del alumnado, a partir de los instrumentos pertinentes,
proporciona multiples oportunidades para evaluar el desarrollo de cada competencia en relacién con los diferentes saberes
matematicos.

Para cada Competencia Especifica de Matematicas (CE.M.1 a CE.M.10) nombramos sus criterios de evaluacion (desde 1.1.

a 1.3. hasta 10.1. a 10.2.) y sus concreciones o indicadores para el curso de 3° de ESO:

CE.M.1

Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas, aplicando diferentes
estrategias y formas de razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener posibles soluciones.

1.1. Reformular problemas matematicos de forma verbal y grafica, interpretando los datos, las relaciones entre ellos y las
preguntas planteadas.

1.2. Analizar y seleccionar diferentes herramientas y estrategias elaboradas en la resolucién de un mismo problema, valorando
su eficiencia.

1.3. Obtener todas las posibles soluciones matematicas de un problema activando los conocimientos y utilizando las

herramientas tecnoldgicas necesarias.

CONCRECION EN 4ESO OPCION B:
1.1.
1.1.1 Organiza de manera coherente los datos de un problema o una situacién de la vida cotidiana.

1.1.2 Establece relaciones entre los datos de un ejercicio o problema.

1.2.

1.2.1 Resuelve un problema planteando un sistema de ecuaciones, el cual resuelve seleccionando y aplicando uno de los
métodos estudiados.

1.2.2 Emplea estrategias de tipo algebraico para resolver un problema.

1.2.3 Utiliza recursos gréficos para resolver un problema.
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1.3.
1.3.1 Aplica los conocimientos adquiridos para obtener la solucion de un problema.

1.3.2 Utiliza recursos gréficos o de tipo geométrico para resolver un problema.

CEM.2

Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las respuestas obtenidas,
para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista légico y su repercusion global.

2.1. Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un problema.

2.2. Justificar las soluciones oOptimas de un problema desde diferentes perspectivas (matematica, de género, de

sostenibilidad, de consumo responsable...).

CONCRECION EN 4ESO OPCION B:

2.1.

2.1.1 Comprueba la correccién de las soluciones obtenidas utilizando herramientas tecnolégicas.

2.1.2 Usa métodos algebraicos para comprobar la correccién de las soluciones de un problema o un ejercicio.
2.1.3 Emplea una estrategia adecuada para comprobar la correccidn de las soluciones obtenidas.

22.

2.2.1 Valora la coherencia de la solucion de un problema.

CEM.3

Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma, reconociendo el valor del
razonamiento y la argumentacion para generar nuevo conocimiento.

3.1 Formular, comprobar e investigar conjeturas de forma guiada.

3.2 Plantear variantes de un problema que lleven a una generalizacion.

3.3 Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la investigacion y comprobacién de conjeturas o problemas.

CONCRECION EN 4ESO OPCION B:

3.1.

3.1.1 Usa las propiedades de los numeros reales para demostrar propiedades de las operaciones.

3.1.2 Formula y comprueba la validez de un procedimiento estandar para resolver operaciones con expresiones algebraicas.
3.1.3 Analiza la existencia de patrones en representaciones de situaciones matematicas o problemas.

3.1.4 Comprueba relaciones en enunciados o situaciones problematizadas.

3.2.

3.2.1 Plantea una inecuacién conociendo su solucién.

3.2.2 Propone problemas similares a los resueltos cambiando algunos datos.
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3.2.3 Generaliza propiedades aplicando conocimientos adquiridos y estrategias conocidas.
3.3.

3.3.1 Emplea calculadoras en linea o software matematico dindmico para resolver gjercicios o problemas.

CEM.4

Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en partes, reconociendo
patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos para modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz.
4.1. Generalizar patrones y proporcionar una representacion computacional de situaciones problematizadas.

4.2. Modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz interpretando, modificando y creando algoritmos.

CONCRECION EN 4ESO OPCION B:

41,

4.1.1 Organiza los datos de un problema siguiendo el pensamiento computacional.
4.1.2 Descompone un problema en partes mas sencillas facilitando su resolucién.

4.1.3 Aplica el pensamiento computacional para reconocer patrones en un problema.
4.1.4 Usa herramientas tecnoldgicas para verificar propiedades y modelizar situaciones.
4.2.

4.2.1 Interpreta el algoritmo que permite resolver eficazmente un problema.

4.2.2 Modeliza una situacion para tratarla con un algoritmo conocido.

4.2.3 Utiliza los modelos de funciones para interpretar una situacion dada.

CE.M.5

Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos, interconectando conceptos y procedimientos,
para desarrollar una visidn de las matematicas como un todo integrado.

5.1. Deducir relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas, formando un todo coherente.

5.2. Analizar y poner en préactica conexiones entre diferentes procesos matematicos aplicando conocimientos y experiencias

previas.

CONCRECION EN 4ESO OPCION B:

5.1.

5.1.1 Reconoce y aplica relaciones entre diferentes conceptos y/o campos de las matematicas.
5.1.2 Emplea conceptos geométricos para deducir las razones trigonométricas de un angulo.

5.2.

5.2.1 Reconoce la utilidad de expresar un nimero de diferentes formas para resolver operaciones.

5.2.2 Aplica métodos y conceptos algebraicos para resolver problemas de geometria.
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CE.M.6

Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos
matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para aplicarlos en situaciones diversas.

6.1 Proponer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias matematicas,
estableciendo y aplicando conexiones entre el mundo real y las matematicas, y usando los procesos inherentes a la
investigacion cientifica y matematica: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

6.2 Analizar y aplicar conexiones coherentes entre las matematicas y otras materias realizando un analisis critico.

6.3 Valorar la aportacidn de las matematicas al progreso de la humanidad y su contribucion en la superacion de los retos que

demanda la sociedad actual.

CONCRECION EN 4ESO OPCION B:

6.1.

6.1.1 Es capaz de establecer conexiones entre el mundo real y las matematicas.

6.1.2 Formula una situacion cotidiana utilizando estrategias matematicas.

6.1.3 Analiza y resuelve una situacién contextualizada aplicando conceptos de estadistica o probabilidad.
6.2.

6.2.1 Aplica algoritmos de calculo numérico en la solucion de problemas de la vida cotidiana.

6.2.2 Resuelve problemas sobre el medio fisico aplicando conocimientos matematicos.

6.2.3 Identifica situaciones del medio social que pueden tratarse con las herramientas matematicas.
6.2.4 Aplica los métodos estadisticos a la interpretacidn de situaciones de otras materias y dmbitos.

6.3.

6.3.1 Reconoce aplicaciones directas de las matematicas para resolver problemas de la vida cotidiana.
6.3.2 Valora la aportacién de las matematicas al analisis de situaciones relacionadas con el disefio arquitecténico.

6.3.3 Identifica la aportacion de las matematicas al analisis de situaciones relacionadas con la evolucién de la humanidad.

CEM.7

Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos, informacién y resultados matematicos, usando
diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

7.1 Representar matematicamente la informacion més relevante de un problema, conceptos, procedimientos y resultados
matematicos visualizando ideas y estructurando procesos matematicos.

7.2 Seleccionar entre diferentes herramientas, incluidas las digitales, y formas de representacion (pictérica, grafica, verbal o

simbolica) valorando su utilidad para compartir informacion.

CONCRECION EN 4ESO OPCION B:
7.1.

7.1.1 Utiliza intervalos para expresar la respuesta de un ejercicio o problema.
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7.1.2 Representa conceptos matematicos y relaciones entre ellos con claridad utilizando las herramientas adecuadas.
7.1.3 Estructura procesos matematicos empleando representaciones adecuadas.

7.2.

7.2.1 Estructura procesos matematicos empleando representaciones adecuadas.

7.2.2 Busca estrategias de resolucién representando elementos en esquemas o gréaficos.

7.2.3 Representa conceptos matematicos con claridad utilizando las herramientas adecuadas, incluyendo las tecnolégicas.

CEM.8

Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral,
escrito o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar significado y coherencia a las ideas
matematicas.

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios, incluidos los
digitales, con coherencia, claridad y terminologia apropiada.

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en la vida cotidiana comunicando mensajes con contenido

matematico con precisidn y rigor.

CONCRECION EN 4ESO OPCION B:

8.1.

8.1.1 Expresa de forma razonada el proceso seguido en la resolucién de un ejercicio o problema, con el rigor y la precisién
adecuados.

8.1.2 Comunica informacidn sobre el orden en que realiza calculos con expresiones algebraicas.

8.1.3 Explica el proceso para obtener medidas y relaciones desconocidas a partir de unos pocos datos.

8.1.4 Utiliza terminologia matemética apropiada para dar significado a resultados obtenidos.

8.2.

8.2.1 Elabora mensajes de contenido matematico con precisidn y rigor cientifico.

8.2.2 Aplica el lenguaje de la estadistica y la probabilidad en problemas y situaciones de la vida cotidiana.

CEM.9

Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en practica estrategias de aceptacion
del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptdndose ante situaciones de incertidumbre, para mejorar la
perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

9.1. Identificar y gestionar las emociones propias y desarrollar el autoconcepto matematico generando expectativas positivas
ante nuevos retos matematicos.

9.2. Mostrar una actitud positiva y perseverante al hacer frente a las diferentes situaciones de aprendizaje de las matematicas

aceptando la critica razonada.

CONCRECION EN 4ESO OPCION B:

8
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9.1.

9.1.1 Tiene autoconfianza para resolver situaciones con distintos tipos de nimeros.
9.1.2 Gestiona sus propias emociones para encarar nuevos retos matematicos.

9.1.3 Muestra una actitud positiva en la resolucion de los retos matematicos propuestos.
9.2.

9.2.1 Persevera en la busqueda de soluciones a situaciones de indole matematica.
9.2.2 Es critico y reflexivo cuando aplica las matematicas en diferentes contextos.

9.2.3 Hace una autocritica razonada al enfrentarse a las situaciones de aprendizaje.

CE.M.10

Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los demas, participando activa y
reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles asignados para construir una identidad positiva como
estudiante de matematicas, fomentar el bienestar personal y crear relaciones saludables.

10.1. Colaborar activamente y construir relaciones trabajando con las matematicas -en equipos heterogéneos, respetando
diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva, pensando de forma critica y creativa y tomando decisiones y
juicios informados.

10.2. Gestionar el reparto de tareas en el trabajo en equipo, aportando valor, favoreciendo la inclusién, la escucha activa,

responsabilizandose del rol asignado y de la propia contribucion al equipo.

CONCRECION EN 4ESO OPCION B:

10.1.

10.1.1 Colabora activamente con los otros miembros del grupo de trabajo.

10.1.2 Comunica resultados del trabajo en grupo relacionados con el conocimiento matematico implicado.
10.1.3 Valora el éxito colectivo como una estrategia de mejora personal.

10.2.

10.2.1 Valora las aportaciones de los otros miembros del grupo de trabajo.

10.2.2 Es responsable de su propia contribucion al equipo.
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4. COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y CRITERIOS DE EVALUACION ASOCIADOS A ELLAS:

CE.MA

Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas, aplicando diferentes
estrategias y formas de razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener posibles soluciones.

Todas las competencias especificas de mateméticas estan relacionadas en mayor o menor grado. Sin embargo, es tal la
importancia del proceso de resolucion de problemas, que puede decirse que la CE.M.1 junto con la CE.M.2 son el punto
de encuentro de todas ellas. Estas competencias estan relacionadas con todas las dimensiones de la competencia
matematica: el razonamiento y la prueba, las conexiones, la comunicacion y representacion y las destrezas
socioafectivas.

Para la evaluacion de esta primera competencia, se combinan varios criterios muy vinculados entre si. En los cursos de
primero a tercero, los tres criterios se resumen en interpretar el problema, escoger la estrategia adecuada y resolverlo.
Para la interpretacion del problema, las conversaciones en pequefio y gran grupo son esenciales en la construccion del
conocimiento y proporcionan excelentes oportunidades para la evaluacion formativa. Interviniendo con las preguntas
adecuadas, el profesorado puede identificar la evolucién en este aspecto. Asi mismo, el criterio 1.1 también se puede
aplicar analizando la coherencia del discurso matematico del alumnado con la utilizacion que hace del material
manipulativo, las calculadoras o aplicaciones informaticas, asi como el uso de graficos, diagramas o tablas. Se trata de
identificar aquellos momentos de la situacién de aprendizaje donde se puede valorar si la interpretacién es adecuada o
si, por el contrario, debe actuarse planteando nuevas preguntas que conduzcan a la identificacion de la cuestion
principal. Para evaluar adecuadamente este criterio, es indispensable que las situaciones y problemas sean variados,
incluyendo tareas de respuesta cerrada, abierta, con mltiples caminos posibles de resolucién, etc. En ninglin caso debe
marcarse como referencia para la evaluacion la mera identificacion de los datos de un problema, sino que debe
considerarse la interpretacion global. El alumnado debe relacionar de forma coherente y justificada los datos del
problema sin realizar una combinacion mecanica o aleatoria entre ellos. Ademas, tiene que comprender lo que se le esta
preguntando, para ello, tendré que analizar entre otras cosas si es necesaria una solucion exacta, una aproximacion o
basta con hacer una estimacion.

En lo que respecta al criterio que se enfoca en el uso de herramientas y estrategias que se utilizan para resolver el
problema, hay que tener en cuenta la aplicacién de estrategias que el alumnado sea capaz de entender. No se tratara de
aplicar una técnica concreta, salvo que se especifique con causa justificada. Entre estas estrategias, estan la analogia
con otros problemas, la estimacion, el ensayo-error, la resolucion de manera inversa, el tanteo, la descomposicién en
problemas mas sencillos o la busqueda de patrones. Por Ultimo, el criterio de evaluacién que hace referencia a la
obtencion de la solucién, esté intimamente ligado al criterio anterior e implica que la solucion obtenida esté en el formato
correcto, que responda a la pregunta que se ha planteado y que si es preciso se haya obtenido utilizando las tecnologias
que en ese momento tengan a su alcance. A partir de cuarto curso, para realizar la evaluacion, también sera necesario
que el alumnado sea capaz de reformular los problemas matematicos de forma verbal y grafica. Se les pide, ademas,
mas autonomia en la seleccion de las estrategias mas adecuadas para resolver un problema.

COMP. CLAVE Y SUS DESCRITORES CRI. | SABERES BASICOS
EVA
COMP.MATYCOMP.CYT: 1.1. | Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucién mediante el
1.2. | uso de la tecnologia. Estrategias de discusion y busqueda de
STEMA1. Utiliza métodos inductivos y 1.3. | soluciones en ecuaciones lineales y no lineales sencillas en
deductivos propios del razonamiento situaciones de la vida cotidiana. (UND3)
matematico en situaciones conocidas, y
selecciona y emplea diferentes estrategias Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en
para resolver problemas analizando ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de
criticamente las soluciones y reformulando el la vida cotidiana. (UND4)

procedimiento, si fuera necesario.

Razones trigonométricas de un angulo agudo y sus
relaciones: aplicacion a la resolucion de problemas. (UNDG)

Modelizacién y resolucién de problemas de la vida cotidiana
haciendo uso de distintos tipos de funciones. (UND8)

Medidas de localizacion y dispersion: interpretacion y analisis
de la variabilidad. (UND10)
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Técnicas de recuento en experimentos simples y compuestos
(mediante diagramas de arbol, tablas...) y aplicacién a la toma
de decisiones fundamentadas. (UND11)

Probabilidad: calculo aplicando la regla de Laplace y técnicas
de recuento en experimentos simples y compuestos. Tablas de
contingencia. (UND12)

COMP. MATY COMP.CY T: 1.2 Representacion de funciones: interpretacion de sus

13 propiedades en situaciones de la vida cotidiana y otros
STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para contextos. Comparacion de diferentes modos de
entender y explicar los fenémenos que ocurren representacion. (UND9)

a su alrededor, confiando en el conocimiento
como motor de desarrollo, plantedndose
preguntas y comprobando hipétesis mediante la
experimentacion y la indagacion, utilizando
herramientas e instrumentos adecuados,
apreciando la importancia de la precision y la
veracidad y mostrando una actitud critica
acerca del alcance y las limitaciones de la

Probabilidad: calculo aplicando la regla de Laplace y técnicas
de recuento en experimentos simples y compuestos (mediante
diagramas de arbol, tablas...) y aplicacién a la toma de
decisiones fundamentadas. (UND12)

ciencia.

COMP. MATY COMP.CYT: 1.1 Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de ecuaciones, sistemas de ecuaciones e

STEM 4: Interpreta y transmite los elementos inecuaciones lineales y no lineales sencillas. Ecuaciones,

més relevantes de procesos, razonamientos, sistemas e inecuaciones: resolucion. (UNDS)

demostraciones, métodos y resultados
cientificos, matematicos y tecnolégicos de
forma clara y precisa y en diferentes formatos
(graficos, tablas, diagramas, férmulas,
esquemas, simbolos...), aprovechando de
forma critica la cultura digital e incluyendo el
lenguaje matematico-formal con ética y
responsabilidad, para compartir y construir
nuevos conocimientos.

CE.M.2

Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las respuestas obtenidas,
para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista l6gico y su repercusion global.

La resolucién de problemas es el proceso sobre el que se construye el conocimiento matematico y se desarrollan las
competencias. Al igual que ocurre con la CE.M.1, la evaluacién de la adquisicion de esta segunda competencia es clave
para una buena evaluacion formativa. Para ello, es imprescindible dejar tiempo al alumnado para dar por terminada una
tarea. Este criterio, no debe referirse solamente a la solucion o conclusion, sino al proceso seguido. Con el fin de evaluar
este proceso, sera imperativo facilitar espacios para la comunicacion. En ocasiones, puede resultar relevante realizar una
estimacién de cudl o cuéles podrian ser las soluciones (o conclusiones o resultados de la exploracién de una situacion)
antes de empezar el proceso de resolucion.

Para evaluar la CE.M.2, se plantean dos criterios. En primer lugar, el uso del lenguaje cientifico y los diferentes tipos de
representaciones, que deben ser los adecuados en cada curso. Por otra parte, la reflexion sobre la idoneidad de la
solucion o, en el caso de ser un problema abierto, la pertinencia, relevancia y alcance de las conclusiones. Esto incluye
una profunda reflexién, dependiendo del contexto del problema, sobre cuestiones importantes como la igualdad de
oportunidades o el consumo eficiente y responsable. Este criterio, debe ser mas profundo a medida que se avanza de
curso, estableciendo una sultil diferencia entre las matematicas A y las matematicas B de cuarto. En el segundo caso, se
deben justificar las soluciones 6ptimas de un problema, esto implica una mayor concrecion cientifica en los argumentos.
Por ultimo, el alumnado tiene que tener también la capacidad de autoevaluarse y coevaluarse, para ello, se necesitan
espacios para trabajar en pequefio grupo, en gran grupo y también deben quedar momentos de reflexion individual.

COMP. CLAVE Y SUS DESCRITORES | CRI. | SABERES BASICOS
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EVA

COMP.MATYCOMP.CYT: 2.1. Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion mediante el uso
2.2. | delatecnologia. (UND3)

STEM 1: Utiliza métodos inductivos y
deductivos propios del razonamiento Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la resolucion
matematico en situaciones conocidas, y de sistemas de ecuaciones. (UND4)

selecciona y emplea diferentes estrategias
para resolver problemas analizando
criticamente las soluciones y reformulando
el procedimiento, si fuera necesario.

COMP. MATYCOMP.CYT: 2.1. | Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la resolucion
2.2. de ecuaciones, sistemas de ecuaciones e inecuaciones lineales y

STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico no lineales sencillas. Ecuaciones, sistemas e inecuaciones:

para entender y explicar los fenémenos que resolucion. (UND5)

ocurren a su alrededor, confiando en el

conocimiento como motor de desarrollo, Patrones, pautas y regularidades: observacion, generalizacion y

planteandose preguntas y comprobando término general en casos sencillos. (UND6)

hipdtesis mediante la experimentacion y la

indagacion, utilizando herramientas e Relaciones lineales y no lineales: identificacion y comparacion

de diferentes modos de representacion, tablas, graficas o

instrumentos adecuados, apreciando la . : ! i
. . s . expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas.
importancia de la precision y la veracidad y (UNDS)

mostrando una actitud critica acerca del
alcance y las limitaciones de la ciencia.

CEM.3

Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma, reconociendo el valor del
razonamiento y la argumentacion para generar nuevo conocimiento.

Para la evaluacion del progreso de esta competencia se plantean tres criterios. El criterio 3.1 esta enfocado a identificar
el progreso del alumnado en la formulacién de conjeturas y en la aplicacion del razonamiento y argumentacion para
validarlas; el criterio 3.2, el progreso en la invencién de problemas; y el criterio 3.3, el empleo de herramientas como
materiales manipulativos, calculadoras, hojas de célculo y software de geometria dinamica para la argumentacion y
justificacion de conjeturas.

Se recomienda que la evaluacion de los tres criterios se realice en un contexto de evaluacion formativa aplicando estos
criterios a partir de las situaciones de aprendizaje alrededor de los diferentes sentidos matematicos en un ambiente de
resolucién de problemas. Es necesario que el alumnado se sienta en un ambiente propicio, de confianza, que facilite la
espontaneidad e inspire seguridad. Una técnica de evaluacién eficaz puede ser la observacién de las actividades del
alumnado durante el proceso de resolucién de problemas y su participacion en las puestas en comun de las actividades y
el analisis de sus producciones.

La aplicacion del criterio 3.1 aparece de manera natural en un ambiente de resolucién de problemas. El/la docente debe
plantear situaciones que permitan la formulacion de conjeturas y comprobacion de las mismas. El proceso debe ser
planificado por ellla docente que puede ejercer de guia puntual. No obstante, es cuestion de identificar el progreso del
alumnado en este aspecto, dejando tiempo para que las conjeturas sean formuladas por él y no por el profesorado,
ganando poco a poco una mayor autonomia. Cuando se evalla la argumentacion, dependiendo de la situacion, sera
importante tener en cuenta no solo la expresion verbal, sino la coherencia de esta, la progresiva identificacion de las
relaciones légicas entre enunciados y el uso de materiales manipulativos, dibujos concretos, graficos con mayor o menor
grado de abstraccion.

La aplicacion del criterio 3.2. esta relacionada con el planteamiento de nuevos problemas. Este puede realizarse de
diferentes maneras. Puede ser mediante tareas en las que el/la docente presenta una informacién o muestra un dibujo o
un grafico y solicita al estudiante que elabore un problema. Estas tareas son generadoras de oportunidades de
aprendizaje puesto que poseen respuesta abierta, se fomenta el pensamiento creativo y exigen que el alumnado
reinterprete la red de conocimientos y competencias procedentes de situaciones de aprendizaje anteriores. Ademas, las
conexiones a internet en el aula hacen posible que el alumnado encuentre datos reales e informacion para plantear una
amplia variedad de problemas. En otras ocasiones, el planteamiento de nuevos problemas se realiza durante la
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resolucién de un problema enunciado previamente como estrategia heuristica, bien modificando las variables del
problema original o reformulando en uno mas sencillo que permita la resolucion del problema original. Por Gltimo, el
alumnado, al acabar de resolver un problema, puede plantear otro con la finalidad de generalizarlo mediante preguntas
alternativas al problema (;,qué pasaria si...?) y explorar sus limitaciones o para evaluar si puede ser empleado en otros
contextos. Estos nuevos problemas pueden ser evaluados a través de rubricas en que se recojan aspectos como la
cantidad de problemas que el alumnado es capaz de plantear, la adecuacién y originalidad de los mismos o la
complejidad y riqueza matematica de los enunciados planteados. En cursos mas avanzados, se pretende que estas
modificaciones de enunciados tengan como propésito explorar las limitaciones del problema resuelto y generalizarlo a
otras situaciones.

La aplicacién del criterio 3.3. incide en que algunas conjeturas se pueden examinar facilmente mediante el uso de
herramientas tecnologicas. La disponibilidad de tecnologia permite al alumnado lidiar con problemas complejos puesto
que nos permite recopilar y analizar datos que, en el pasado, podrian haber sido considerados demasiado dificiles. Las
calculadoras gréficas o determinados programas de software permiten al alumnado moverse entre diferentes
representaciones de datos y calcular y utilizar nimeros grandes o pequefios con relativa facilidad, en contextos de los
sentidos numéricos, de medida, algebraicos y estocasticos. En el caso del sentido espacial, un software de geometria
interactivo, como GeoGebra, permite establecer conjeturas en un contexto geométrico e indagar sobre su validez
analizando casos de manera sistematica.

COMP. CLAVE Y SUS CRI. | SABERES BASICOS
DESCRITORES EVA
COMP.MATYCOMP.CYT: 3.1. | Propiedades de las operaciones aritméticas: calculos con nimeros

3.2. | reales, incluyendo herramientas digitales. (UND1)
STEM 1: Utiliza métodos inductivos y 3.3.

deductivos propios del razonamiento Patrones, pautas y regularidades: observacion, generalizacion y
matematico en situaciones conocidas, y término general en casos sencillos. Expresiones algebraicas. (UND2)
selecciona y emplea diferentes

estrategias para resolver problemas Relaciones lineales y no lineales: identificacion y comparacion de
analizando criticamente las soluciones y diferentes modos de representacion, tablas, graficas o expresiones
reformulando el procedimiento, si fuera algebraicas. (UND2)

necesario.

Estrategias de discusion y bisqueda de soluciones en ecuaciones
lineales y no lineales sencillas en situaciones de la vida cotidiana.
(UND3)

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion. Patrones, pautas y
regularidades: observacion, generalizacion y término general. (UNDS)

Razones trigonométricas de un angulo agudo y sus relaciones:
aplicacion a la resolucion de problemas. (UND6)

Figuras y objetos geométricos de dos dimensiones: representacion y
andlisis de sus propiedades utilizando la geometria analitica.
(UND7)

Representacion de funciones: interpretacion de sus propiedades en
situaciones de la vida cotidiana y otros contextos. (UND8)

Representacion de funciones: interpretacion de sus propiedades en
situaciones de la vida cotidiana y otros contextos. (UND9)

Técnicas de recuento en experimentos simples y compuestos
(mediante diagramas de arbol, tablas...) y aplicacion a la toma de
decisiones fundamentadas. (UND11)

Experimentos compuestos: planificacion, realizacién y analisis de la
incertidumbre asociada. (UND12)
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CEM4

Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en partes, reconociendo
patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos para modelizar situaciones y resolver problemas de forma
eficaz.

Para evaluar esta competencia se plantean dos criterios muy relacionados: el criterio 4.1 estd mas orientado a la
descripcion y comprension, centrado en el reconocimiento de patrones, mientras que el criterio 4.2. se enfoca a la parte
més creativa de modelizacién y resolucion, considerando también la modificacion de algoritmos de resolucion. Ambos
criterios se mantienen mas 0 menos constantes a lo largo de la ESO, afiadiendo en el 4° curso la faceta de creacién de
algoritmos en el segundo criterio. Algunas situaciones para aplicar el criterio 4.1. pueden ser las que se proponen en las
orientaciones del sentido algebraico, donde se plantean actividades de investigacién de patrones: estudio de patrones
geométricos y numéricos, descripcion de los mismos a partir de casos sencillos, generalizacion de patrones, etc. Con
respecto al criterio 4.2. tanto la modelizacion como la resolucidn de problemas, junto con la interpretacion y modificacion
de algoritmos necesarios que los acompafian, son aspectos que se encuentran presentes practicamente en toda
actividad matematica con una minima complejidad (modelizacién de situaciones a partir de modelos funcionales,
algoritmos de calculo eficientes, resolucién de problemas geométricos, etc.). La generalizacion y creacién de algoritmos
mencionados en el criterio 4.2. para el 4° curso aparecen en contextos como, por ejemplo: problemas de optimizacion
sencillos como los planteados en las orientaciones del sentido algebraico dentro del apartado de modelizacion,
problemas de lugares geométricos, problemas de geometria analitica, los problemas de trigonometria comentados en las
orientaciones del sentido de la medida (estos dos Ultimos aspectos para el caso de alumnado de la opcién B), etc.

COMP. CLAVE Y SUS DESCRITORES CRI. | SABERES BASICOS
EVA
COMP. MAT Y COMP.CY T: 4.1. Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion mediante el

4.2. | uso de la tecnologia. (UND3)
STEM1: Utiliza métodos inductivos y deductivos

propios del razonamiento matematico en Relaciones: identificacion y comparacion de diferentes modos
situaciones conocidas, y selecciona y emplea de representacion, graficas o expresiones algebraicas, y sus
diferentes estrategias para resolver problemas propiedades. (UND7)
analizando criticamente las soluciones y
reformulando el procedimiento, si fuera Transformaciones elementales en la vida cotidiana:
necesario. investigacion con herramientas tecnologicas. (UND7)
COMP. MATYCOMP.CYT: 4.1. | Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en

4.2. | ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de
STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para la vida cotidiana. Ecuaciones, sistemas e inecuaciones:
entender y explicar los fenémenos que resolucion mediante el uso de la tecnologia. (UND3)
ocurren a su alrededor, confiando en el
conocimiento como motor de desarrollo, Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la

planteandose preguntas y comprobando
hipétesis mediante la experimentacién y la
indagacion, utilizando herramientas e
instrumentos adecuados, apreciando la

importancia de la precision y la veracidad y E valentes d . lebrai |
mostrando una actitud critica acerca del ormas equivalentes de expresiones algebraicas en la

alcance y las limitaciones de la ciencia. resolucion de ecuaciones, sistemas de ecuaciones e
inecuaciones lineales y no lineales sencillas. Ecuaciones,
sistemas e inecuaciones: resolucion. (UND5)

resolucion de sistemas de ecuaciones. Relaciones lineales:
identificacion y comparacion de diferentes modos de
representacion. (UND4)

Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en
ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de
la vida cotidiana. Ecuaciones, sistemas e inecuaciones:
resolucion mediante el uso de la tecnologia. (UND6)

Relaciones lineales y no lineales: identificacion y
comparacion de diferentes modos de representacion, tablas,
graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades.

(UND9)

Graficos estadisticos de una y dos variables: representacién
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mediante diferentes tecnologias (calculadora, hoja de calculo,
aplicaciones..), andlisis, interpretacion y obtencion de
conclusiones. (UND10)

COMP. DIGITAL

CD2: Gestiona y utiliza su entorno personal
digital de aprendizaje para construir
conocimiento y crear contenidos digitales,
mediante estrategias de tratamiento de la
informacion y el uso de diferentes herramientas
digitales, seleccionando y configurando la mas
adecuada en funcion de la tarea y de sus
necesidades de aprendizaje permanente.

41.
42.

Operaciones con numeros reales en la resolucion de
situaciones contextualizadas. Propiedades y relaciones
inversas de las operaciones: calculos con nimeros reales,
incluyendo herramientas digitales. (UND1)

Patrones, pautas y regularidades: observacion,
generalizacion y término general en casos sencillos.
Expresiones algebraicas. (UND2)

CE.M.5

Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos, interconectando conceptos y
procedimientos, para desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

La idea de que las matematicas son un cuerpo interconectado de sentidos y saberes deberia estar presente a lo largo de
toda la etapa. Conectar los diferentes objetos matematicos entre si es imprescindible para aprender y es necesario
planificar tareas especificas para ello. Para evaluar el desarrollo de esta competencia se plantean esencialmente dos
criterios de evaluacion. El primero de ellos (criterio 5.1) esta enfocado al reconocimiento de relaciones entre los saberes
matematicos tanto del curso actual como con experiencias previas. El segundo (criterio 5.2) tiene como objetivo evaluar
si el alumnado es capaz de realizar estas conexiones que realiza el alumnado entre diferentes procesos matematicos
aplicando conocimientos y experiencias. Por ejemplo, en las orientaciones para la docencia se propone el trabajo con el
Teorema de Pick que permite la conexién entre la geometria y el algebra. La evaluacién diferenciada de ambos criterios
es el matiz entre la realizacion de la actividad descrita con el Teorema de Pick como un ejercicio o su realizacion a través
de la resolucion de problemas. En el primer caso, no podremos evaluar si el alumnado es capaz de percibir esa relacion
geometria-algebra, mientras que se espera que en el segundo sea posible que surjan comentarios acerca del significado
del concepto de “variable” o de “incognita” por ejemplo. La gradacion por ciclos de los criterios es una cuestién del
manejo de unos saberes matematicos u otros. Es conveniente hacer explicitas las conexiones que vayan apareciendo,
por ejemplo, entre las representaciones graficas lineales y la proporcionalidad o entre las funciones y el algebra.

COMP. CLAVE Y SUS DESCRITORES CRI. SABERES BASICOS
EVA.

COMP.MATYCOMP.CYT: 5.1. Diferentes representaciones de una misma cantidad. Los
52. conjuntos numéricos: relaciones entre ellos y propiedades.

STEM1: Utiliza métodos inductivos y
deductivos propios del razonamiento
matematico en situaciones conocidas, y
selecciona y emplea diferentes estrategias
para resolver problemas analizando
criticamente las soluciones y reformulando
el procedimiento, si fuera necesario.

(UND1)

Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de ecuaciones, sistemas de ecuaciones e
inecuaciones lineales y no lineales sencillas. (UND2)

Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en
ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de la
vida cotidiana. (UND4)

Razones trigonométricas de un angulo agudo y sus relaciones:
aplicacion a la resolucion de problemas. (UNDG)

Figuras y objetos geométricos de dos dimensiones:
representacion y analisis de sus propiedades utilizando la
geometria analitica. (UND7)

CE.M.6

Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser abordadas en
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términos matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para aplicarlos en situaciones diversas.

Para evaluar el desarrollo de esta competencia se plantean esencialmente dos criterios de evaluacion. El primero de
ellos (criterio 6.1) estd enfocado al reconocimiento y establecimiento de conexiones dentro de los propios saberes
matematicos, tanto del curso actual como con experiencias previas haciendo hincapié en la investigacién cientifica y
matematica. El segundo (criterio 6.2) tiene como objetivo evaluar las conexiones que realiza el alumnado con contextos
en situaciones cercanas para el alumnado y con otras materias. El tercero (criterio 6.3) trata de valorar si el alumnado es
consciente de la importancia de las matematicas en el progreso de la sociedad. Ambos criterios estan estrechamente
vinculados y puede ocurrir que una situacion de aprendizaje contemple conexiones de los dos tipos al mismo tiempo: y
también se propone el trabajo con proyectos en el desarrollo del sentido estocastico que obliga a conectar técnicas de
representacion de datos, gréaficas, significados de porcentajes. La gradacion por ciclos de los criterios es simplemente
una cuestion de matices. El proceso de establecer conexiones intra y extra-matematicas es esencialmente el mismo a lo
largo de toda la etapa. Lo Unico que cambia son los saberes correspondientes y la variedad de contextos. Esta variedad
y la diferente profundizacién se puede ver a través del estudio del contenido matemético en la prensa, a través de
noticias, infografias estadisticas... mientras en los primeros cursos nos ocupariamos de los errores que se comenten en
el uso de porcentajes, en cursos posteriores podriamos profundizar en la manipulacién que se intenta llevar a cabo
aprovechandose del desconocimiento del sentido estocastico del lector.

COMP. CLAVE Y SUS DESCRITORES CRI. | SABERES BASICOS
EVA
COMP.MATY COMP.C Y T: 6.1. Expresion de cantidades mediante nimeros reales con la
6.2. precision requerida. Diferentes representaciones de una misma
STEM1: Utiliza métodos inductivos y 6.3. | cantidad. (UND1)
deductivos propios del razonamiento
matematico en situaciones conocidas, y Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en ecuaciones
selecciona y emplea diferentes estrategias lineales y no lineales sencillas en situaciones de la vida cotidiana.
para resolver problemas analizando (UND3)
criticamente las soluciones y reformulando e L L ,
el procedimiento, si fuera necesario. Modgk_)s geometrlco_s. represt_entac_:lon y e_xpllcamon de relaciones
numéricas y algebraicas en situaciones diversas. (UND6)
Figuras y objetos geométricos de dos dimensiones:
representacion y analisis de sus propiedades utilizando la
geometria analitica. (UND7)
Estrategias de deduccion y analisis de conclusiones razonables
de una situacién de la vida cotidiana a partir de un modelo.
(UND9)
Gréficos estadisticos de una y dos variables: representacion,
analisis, interpretacion y obtencion de conclusiones razonadas.
(UND10)
Estrategias y herramientas de presentacion e interpretacion de
datos relevantes en investigaciones estadisticas. (UND11)
Probabilidad: calculo aplicando la regla de Laplace y técnicas de
recuento en experimentos simples y compuestos y aplicacion a la
toma de decisiones. (UND12)
COMP. MATY COMP.CY T: 6.1. | Los conjuntos numéricos (naturales, enteros, racionales y reales):
6.2. | relaciones entre ellos y propiedades. Propiedades y relaciones
STEM2: Utiliza el pensamiento cientifico 6.3. | inversas de las operaciones: calculos con nimeros reales,
para entender y explicar los fenomenos incluyendo herramientas digitales. (UND1)
que ocurren a su alrededor, confiando en
el conocimiento como motor de desarrollo, Relaciones lineales y no lineales: identificacion y comparacion de
planteandose preguntas y comprobando diferentes modos de representacion, tablas, graficas o
hipétesis mediante la experimentacion y la expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas.
indagacion, utilizando herramientas e (UND2)
instrumentos adecuados, apreciando la
importancia de la precision y la veracidad y Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la resolucion
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mostrando una actitud critica acerca del de ecuaciones, sistemas de ecuaciones e inecuaciones lineales y
alcance y las limitaciones de la ciencia. no lineales sencillas. Operaciones con numeros reales. (UND4)

Modelizacion y resolucion de problemas de la vida cotidiana
mediante representaciones matematicas y lenguaje algebraico,
haciendo uso de distintos tipos de funciones. (UND8)

CE.M.7

Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos, usando
diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

Para evaluar el desarrollo de esta competencia alrededor de los procesos de representacién se plantean dos criterios
centrados en el proceso de representacion: el criterio 7.1 centrado en la representacion con propdsito de resolucion de
problemas y el criterio 7.2 centrado en la representacion con propésito de comunicacion.

El primer criterio se refiere a la elaboracion de representaciones (no necesariamente dibujadas) para la resolucion de
problemas, las cuales estdn muy vinculadas con los procesos de modelizacién inicial, como los que tienen lugar al
enfrentarse con un problema con material manipulativo (por ejemplo, con el material polydron en Geometria o
construyendo dados con pasta flexible en Probabilidad), con un dibujo o con una representacién més abstracta
(realizados en papel o con GeoGebra). Por ejemplo, en Geometria estas representaciones se trabajarian en la fase de
orientacién libre del modelo de van Hiele mientras que en Probabilidad tendrian lugar en una fase inicial de
experimentacion para acercarse al problema.

El segundo tiene que ver, entre otras actividades, con la elaboracion de graficos, tablas u otras representaciones como
infografias destinadas a la transmision de informacién matematica. De este modo, la evaluacidn de este criterio estara
relacionada directamente con los tipos de representacion que se lleven a cabo en cada curso. Por ejemplo, en Geometria
estas representaciones se trabajarian, entre otros momentos, al utilizar material o dibujar para representar relaciones
geométricas y comunicar resultados en la fase de explicitacion del modelo de van Hiele, mientras que en Probabilidad se
llevarian a cabo al elaborar un arbol que represente un experimento compuesto que permitan explicarlo.

COMP. CLAVE Y SUS DESCRITORES CRI. | SABERES BASICOS

EVA
COMP.MATYCOMP.CYT: 7.1. | Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la resolucion
7.2. | de sistemas de ecuaciones. Relaciones lineales: identificacion y
STEMS3: Plantea y desarrolla proyectos comparacion de diferentes modos de representacion. (UND4)
disefiando, fabricando y evaluando
diferentes prototipos o modelos para Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la resolucion
generar o utilizar productos que den de ecuaciones, sistemas de ecuaciones e inecuaciones lineales y
solucion a una necesidad o problema de no lineales sencillas. Ecuaciones, sistemas e inecuaciones:
forma creativa y en equipo, procurando la resolucion. (UNDS)
participacién de todo el grupo, resolviendo
pacificamente los conflictos que puedan Modelos geométricos: representacion y explicacion de
surgir, adaptandose ante la incertidumbre y relaciones numeéricas y algebraicas en situaciones diversas.
valorando la importancia de la Estrategias de resolucion de problemas. (UNDG)

sostenibilidad.
Relaciones lineales y no lineales: identificacion y comparacion
de diferentes modos de representacion, tablas, graficas o
expresiones algebraicas, y sus propiedades. (UND8)

Relaciones lineales y no lineales: identificacion y comparacion de
diferentes modos de representacion, tablas, graficas o
expresiones algebraicas, y sus propiedades. (UND9)

Resolucién de problemas mediante la descomposicion en partes,
la automatizacion y el pensamiento algoritmico. Representacion de
funciones: interpretacion de sus propiedades. (UND9)

Graficos estadisticos de una y dos variables: representacién
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mediante diferentes tecnologias (calculadora, hoja de célculo,
aplicaciones..), analisis, interpretacion y obtencion de
conclusiones. (UND10)

Experimentos compuestos: planificacion, realizacion y analisis de
la incertidumbre asociada. Técnicas de recuento en experimentos
simples y compuestos (mediante diagramas de arbol, tablas...)

(UND12)

Interpretacion de la relacion entre dos variables, valorando
graficamente con herramientas tecnolégicas la pertinencia de
realizar una regresion lineal. Ajuste lineal con herramientas
tecnolégicas. (UND11)

Experimentos compuestos: planificacion, realizacion y analisis de
la incertidumbre asociada. Probabilidad: célculo y técnicas de
recuento en experimentos simples y compuestos. (UND12)

COMP. DIGITAL 7.2. | Relaciones: identificacion y comparacion de diferentes modos de
representacion, graficas o expresiones algebraicas, y sus
CD2: Gestiona y utiliza su entorno personal propiedades. (UND7)

digital de aprendizaje para construir
conocimiento y crear contenidos digitales,
mediante estrategias de tratamiento de la
informacion y el uso de diferentes
herramientas digitales, seleccionando y
configurando la mas adecuada en funcion
de la tarea y de sus necesidades de
aprendizaje permanente.

COMP. EMPRESARIAL 7.1. | Diferentes representaciones de una misma cantidad. Los conjuntos
numeéricos: relaciones entre ellos y propiedades. Orden en la recta
CE3. Desarrolla el proceso de creacion de numérica. Intervalos. (UND1)

ideas y soluciones valiosas y toma
decisiones, de manera razonada,
utilizando estrategias &giles de
planificacién y gestion, y reflexiona sobre
el proceso realizado y el resultado
obtenido, para llevar a término el proceso
de creacion de prototipos innovadores y de
valor, considerando la experiencia como
una oportunidad para aprender.

CE.M.8

Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral,
escrito o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar significado y coherencia a las ideas
matematicas.

Para evaluar el desarrollo de esta competencia alrededor de los procesos de comunicacion se plantean dos criterios
estrechamente interrelacionados. El criterio 8.1 estd mas centrado en la produccion y emisién de informaciéon matematica
razonadamente, en cuanto al criterio 8.2, estd mas enfocado en el proceso de recepcién de la informacién matematica
que nos rodea. Respecto del primer criterio, cuando el alumnado trata de argumentar y explicar sus razonamientos o
justificar sus conjeturas, se ve obligado a jugar con sus representaciones internas de los objetos matematicos y a
expresarse a partir de ellas. Seran los saberes de cada sentido los que permitiran articular situaciones de aprendizaje en
las que el alumnado deba argumentar y comunicar sus razonamientos. La evaluacién formativa proporciona mdltiples
maneras de aplicar estos criterios. El alumnado necesita que las situaciones de aprendizaje ofrezcan oportunidades para
poner a prueba sus ideas dentro de un ambiente matematico de resolucién de problemas orientado a la construccion
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compartida del conocimiento, con el objetivo de comprobar si comprenden y si sus argumentos son suficientemente
solidos. Por ello, una via para desarrollar esta competencia es potenciar la conversacién sobre las matematicas, tanto en
pequefio grupo como en el grupo-clase. Primero, mediante el lenguaje verbal natural, para luego, de forma progresiva, ir
introduciendo vocabulario especifico de las matematicas y otras representaciones. En particular el modelo de van Hiele
propone una fase especifica, la explicitacion, dedicada a que el alumnado comunique sus ideas matematicas, esta
organizaciéon metodolégica se puede extender al resto de saberes ya que es el momento de comunicacién cuando el
profesorado tiene acceso a las dificultades de comprensidn y expresién del alumnado. Respecto del segundo criterio, se
debe animar al alumnado a realizar todo tipo de representaciones, sin restricciones para posteriormente formalizar las
mas convencionales. Esto puede hacerse también via una construccion compartida del conocimiento, por ejemplo,
cuando se presenta un nuevo tipo de grafico estadistico, sin haber recibido instruccién previa, y se discute cémo puede
interpretarse. Los matices en la evaluacién de esta competencia no se limitan a los saberes de cada ciclo puesto que el
vocabulario, sobre todo el formal, esta en proceso de desarrollo, ademas la diferente utilizacion de las TIC en cada curso
puede ser determinante también en el desarrollo de la comunicacion, por ejemplo, utilizando programas y applets de
geometria dinamica, pues posibilitan acciones que no se pueden reproducir con lapiz y papel. La gestion del aula, por
parte del/de la docente, mientras se desarrollan las situaciones comunicativas es fundamental, integrando la evaluacion
formativa de los procesos de comunicacion y representacion. Se debe destinar un tiempo adecuado tanto a que los
estudiantes respondan a preguntas abiertas de reflexion (explica como lo has hecho, ¢cémo lo has pensado?, jcon qué
podrias relacionarlo?, ;por qué lo has hecho asi?), de formulacién de hipdtesis (;qué pasaria si...?) como a la
formulacion de sus propias preguntas ante la presentacion, por ejemplo, de una fotografia que pueda contener
informacién matematica (de tipo geomeétrico, por ejemplo).

COMP. CLAVE Y SUS DESCRITORES CRI. | SABERES BASICOS

EVA
COMP. MATY COMP.CY T: 8.1. | Relaciones lineales y no lineales: identificacién y comparacion de
diferentes modos de representacion, tablas, graficas o
STEM2: Utiliza el pensamiento cientifico expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas.
para entender y explicar los fenémenos que (UND2)
ocurren a su alrededor, confiando en el . o . .
. Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en
conocimiento como motor de desarrollo, . . . . L
lanteand i band ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de la
p.ar) ean 0se .pregun asy gompro .a’n 0 vida cotidiana. (UND3)
hipotesis mediante la experimentacion y la
!ndagamén, utilizando herram@'f‘tas € Representacién de funciones: interpretacién de sus propiedades
instrumentos adecuados, apreciando la en situaciones de la vida cotidiana y otros contextos. Identificacion
importancia de la precision y la veracidad y de diferentes modos de representacion de funciones. (UND9)
mostrando una actitud critica acerca del
alcance y las limitaciones de la ciencia. Técnicas de recuento en experimentos simples y compuestos
(mediante diagramas de arbol, tablas...) y aplicacion a la toma de
decisiones fundamentadas. (UND11)
COMP. MATY COMP.CY T: 8.1. | Propiedades y relaciones inversas de las operaciones: calculos

8.2. | con nameros reales, incluyendo herramientas digitales. (UND1)

STEM4: Interpreta y transmite los ) ) ) o L
elementos més relevantes de procesos Relaciones lineales y no lineales: identificacion y comparacion de

razonamientos, demostraciones, métodos y dlferen'tes modos de. representamon., tablas, graflcgs o
o " expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas.
resultados cientificos, matematicos y

o ; (UND2)
tecnoldgicos de forma clara y precisa y en

diferentes formatos (gréficos, tablas, Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion mediante el uso

diagramas, formulas, esquemas, de la tecnologia. Estrategias de discusion y busqueda de
simbolos...), aprovechando de forma critica soluciones en ecuaciones lineales y no lineales sencillas en

la cultura digital e incluyendo el lenguaje situaciones de la vida cotidiana. (UND3)

matematico-formal con ética y

responsabilidad, para compartir y construir Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la resolucion
nuevos conocimientos. de sistemas de ecuaciones. (UND4)

Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la resolucion
de ecuaciones, sistemas de ecuaciones e inecuaciones lineales y
no lineales sencillas.
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Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion. (UND5)

Modelos geométricos: representacién y explicacion de
relaciones numeéricas y algebraicas en situaciones diversas.
Razones trigonométricas y sus relaciones: aplicacion a la
resolucion de problemas. (UNDG)

Figuras y objetos geométricos de dos dimensiones:
representacion y analisis de sus propiedades utilizando la
geometria analitica. Expresiones algebraicas de una recta.

(UND7)

Estrategias de recogida y organizacion de datos de situaciones
de la vida cotidiana que involucren una variable estadistica
bidimensional. Medidas de localizacion y dispersion. (UND10)

Probabilidad: célculo aplicando la regla de Laplace y técnicas de
recuento en experimentos simples y compuestos (mediante
diagramas de arbol, tablas...) y aplicacion a la toma de decisiones
fundamentadas. (UND12)

CEM.9

Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en préctica estrategias de aceptacion
del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptdndose ante situaciones de incertidumbre, para mejorar la
perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

Tanto la competencia CE.M.9 como la CE.M.10 se enfocan en la dimensién socioafectiva de los procesos de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas y estan intimamente relacionadas, ya que el dominio afectivo del alumnado se
desarrolla en un contexto social. No obstante, puede decirse que la CE.M.9 esta centrada en la evolucién del dominio
afectivo del propio estudiante, mientras que la CE.M.10 mira hacia las interacciones en el plano social. Para la evaluacién
de la CE.M.9 se plantean dos criterios. La aplicacion del criterio 9.1 trata de evaluar el progreso del alumnado en la
identificacion y regulaciéon de sus emociones, especialmente, ante el proceso de resolucion de problemas, pero en
cualquier otra situacion relacionada con las matematicas. Esta regulacion contribuira a desarrollar los sistemas de
creencias sobre las matematicas, su ensefianza y aprendizaje y sobre el autoconcepto matematico del propio estudiante,
esto es, creencias acerca de uno mismo como aprendiz de matematicas. El criterio 9.2 se centra en el progreso en las
actitudes del alumnado hacia las matematicas y hacia el aprendizaje de estas. Estos criterios ponen de manifiesto, mas
que nunca, el caracter formativo de la evaluacion. Se trata de que la evaluacién del dominio afectivo permita que el
alumnado reciba informacion sobre cdmo desarrollar afectos positivos hacia las matematicas y apreciar que los bloqueos
y desesperaciones forman parte natural de la resolucién de problemas, asi como a mantener una actitud proactiva ante
nuevos retos matematicos. La relacion de lo afectivo con lo cognitivo es clara, y un adecuado tratamiento exige la
creacion de un clima afectivo de seguridad en el aula.

Para la aplicacion del criterio 9.1 se pueden emplear instrumentos especificos, como el mapa de humor de los problemas
(Gomez-Chacdn, 2000a, 2000b), de manera que el alumnado exprese con un pictograma su estado emocional. Esto
permite que el alumnado tome conciencia de si mismo como resolutor de problemas, al mismo tiempo que se recogen
evidencias de aprendizaje que pueden resultar de utilidad para organizar charlas de aula y adaptar las secuencias de
ensefianza y aprendizaje.

En cuanto al desarrollo de actitudes, conviene tener en cuenta que se trata de un proceso complejo y que se extiende en
el tiempo. Asi como las emociones son afectos inestables e inmediatos (que se ven favorecidas por la actitud y las
creencias), la formacion de las actitudes y las creencias implica un trabajo continuo en lo emocional. Por ejemplo, si el
alumnado experimenta sensaciones positivas en la resolucion de problemas de forma continuada y aprende a asumir los
bloqueos y a tomar la iniciativa en su superacion, las actitudes que termina desarrollando son la de perseverancia,
indagacion, etc. En un ambiente de resolucion de problemas, donde prima la interaccion, se pueden emplear listas de
observacion para evaluar el criterio 9.2, que resulten manejables en el entorno de aula, donde se recojan, entre otros
aspectos, la perseverancia en la resolucion de problemas, la aceptacion del error, la capacidad de comunicar los
procesos seguidos, la confianza en sus capacidades, etc.
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COMP. CLAVE Y SUS DESCRITORES CRI. | SABERES BASICOS
EVA
COMP. PERSONAL, SOCIALY DE 9.1. | Los conjuntos numéricos: relaciones entre ellos y propiedades.
APRENDERA A APRENDER: 9.2. Propiedades y relaciones inversas de las operaciones: calculos
con numeros reales, incluyendo herramientas digitales. (UND1)
CPSAA1. Regula y expresa sus ] ] ) ] B )
emociones, fortaleciendo el optimismo, Ia Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resoluciéon. Operaciones
A . . f con numeros reales en la resolucion de situaciones
resiliencia, la autoeficacia y la busqueda de .
- A . contextualizadas. (UND5)
proposito y motivacion hacia el
aprendizaje, para gestionar los retos y Figuras y objetos geométricos de dos dimensiones:
cambios y armonizarlos con sus propios representacion y andlisis de sus propiedades utilizando la
objetivos. geometria analitica. (UND7)
Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje
de las matematicas. Autoconciencia y autorregulacion. (UND8)
COMP. PERSONAL, SOCIAL Y DE 9.1. | Relaciones lineales y no lineales: identificacion y comparacion de
APRENDERA A APRENDER: 9.2. diferentes modos de representacion, tablas, graficas o

CPSAA4. Realiza autoevaluaciones sobre
su proceso de aprendizaje, buscando
fuentes fiables para validar, sustentar y
contrastar la informacién y para obtener
conclusiones relevantes.

expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas.

(UND2)

Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en ecuaciones
lineales y no lineales sencillas en situaciones de la vida cotidiana.

(UND3)

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion mediante el uso
de la tecnologia. (UND4)

Razones trigonométricas de un angulo agudo y sus relaciones:
aplicacion a la resolucién de problemas. Modelos geométricos:
representacion de relaciones numéricas. (UNDG)

Formulacion y analisis de problemas de la vida cotidiana
mediante programas y otras herramientas. Modelizacion y
resolucion de problemas de la vida cotidiana. (UND9)

Medidas de localizacion y dispersion: interpretacion y analisis de
la variabilidad. Graficos estadisticos de una y dos variables.

(UND10)

Técnicas de recuento en experimentos simples y compuestos
(mediante diagramas de arbol, tablas...) y aplicacion a la toma
de decisiones fundamentadas. (UND11)

Probabilidad: célculo aplicando la regla de Laplace y técnicas de
recuento en experimentos simples y compuestos y aplicacion a
la toma de decisiones. (UND12)

CE.M.10

Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los demas, participando
activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles asignados para construir una identidad positiva
como estudiante de matematicas, fomentar el bienestar personal y crear relaciones saludables.

Las competencias CE.M.9 y CE.M.10 se enfocan en la dimensién socioafectiva de los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las mateméticas y estan intimamente relacionadas, ya que el dominio afectivo del alumnado se desarrolla
en un contexto social. Mientras que la CE.M.9 esta centrada en la evolucién del dominio afectivo del propio estudiante, la
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CE.M.10 atiende a las interacciones en el plano social. Para comprender las implicaciones de esta competencia es
necesario considerar que la resolucién de problemas en matematicas debe formar parte activa de la construccién de
conocimiento. Para ello es imprescindible la creacién de un clima de aula que fomente la interaccion tanto en pequefio
como gran grupo. Por lo tanto, se trata de hacer explicita la importancia de ejercitar destrezas y habilidades sociales,
valorando la diversidad, por medio de las estrategias puestas en juego en la conversacion y el razonamiento.
En la evaluacién de esta competencia se pueden emplear técnicas similares a las de la CE.M.9, siempre en el marco de
una evaluacion de caracter formativo que proporcione indicaciones, tanto para el alumnado como para el profesorado.
Para el alumnado, con el propésito que desarrolle la competencia en relacion con los diferentes saberes que se ponen en
juego en las situaciones de aprendizaje. Para el profesorado, con el objetivo de adaptar las secuencias didacticas y
alinear los procesos de ensefianza y aprendizaje. Sera conveniente la utilizacion de listas de observacion, en el sentido
que se refleja en las orientaciones para la evaluacién, en las que se recoja, entre otros aspectos, la aceptacién de puntos
de vista ajenos, el grado y forma de participacion e iniciativa o el nivel de compresion de los conceptos y la comunicacion
de los mismos en relacién con las tareas.
COMP. CLAVE Y SUS DESCRITORES CRI. | SABERES BASICOS
EVA
COMP. MATYCOMP.CYT: 10.1 | Asuncidn de responsabilidades y participacion activa,
10.2 optimizando el trabajo en equipo. Estrategias de gestion de
STEM3: Plantea y desarrolla proyectos conflictos: pedir, dar y gestionar ayuda. (UND1)
disefiando, fabricando y evaluando
diferentes prototipos 0 modelos para Estrategias de discusién y busqueda de soluciones en
generar o utilizar productos que den ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de la
solucion a una necesidad o problema de vida cotidiana. (UND4)
forma_ Cre?,tlva y €n equipo, procuran@o la Figuras y objetos geométricos de dos dimensiones:
participacion de todo el grupo, resolviendo representacion y analisis de sus propiedades utilizando la
pacificamente los conflictos que puedan geometria analitica. (UND7)
surgir, adaptandose ante la incertidumbre y
valorando la importancia de la Asuncién de responsabilidades y participacion activa, optimizando
sostenibilidad. el trabajo en equipo. Estrategias de gestion de conflictos: pedir, dar
y gestionar ayuda. (UND8)
Formulacion y analisis de problemas de la vida cotidiana
mediante programas y otras herramientas. Modelizacion y
resolucion de problemas de la vida cotidiana. (UND9)
Andlisis e interpretacion de tablas y graficos estadisticos.
Andlisis del alcance de las conclusiones de un estudio
estadistico valorando la representatividad de la muestra.
(UND10)
Estrategias y herramientas de presentacion e interpretacion de
datos relevantes en investigaciones estadisticas mediante
herramientas digitales adecuadas. (UND11)
COMP. PERSONAL, SOCIAL Y DE Modelos geométricos: representacion y explicacion de
APRENDERA A APRENDER: relaciones numeéricas y algebraicas en situaciones diversas.
Estrategias de resolucion de problemas. (UND6)
CPSAA1. Regula y expresa sus B ] . o
emociones, fortaleciendo el optimismo, la Probabilidad: Calcglo apllcar)do la regla de Laplace y te'cnlclzés de
resiliencia, la autoeficacia y la bisqueda recuento en _e)_(perlmentos simples y compuestos y aplicacién a la
o T . toma de decisiones. (UND12)
de proposito y motivacion hacia el
aprendizaje, para gestionar los retos y
cambios y armonizarlos con sus propios
objetivos.
COMP. PERSONAL, SOCIALY DE 10.1 | Estrategias en la interpretacion, modificacién y creacion de
APRENDERA A APRENDER: 10.2 | algoritmos. (UND2)
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Asuncion de responsabilidades y participacion activa,
CPSAA3. Comprende proactivamente las optimizando el trabajo en equipo. Estrategias de gestion de
perspectivas y las experiencias de las conflictos: pedir, dar y gestionar ayuda. (UND3)

demas,personas y Iasllr?corpora asu . Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la resolucion
aprend|zaje', pgra participar en el trabajo de inecuaciones lineales y no lineales sencillas. Ecuaciones,

en grupo, distribuyendo y aceptando tareas sistemas e inecuaciones: resolucion. (UND5)

y responsabilidades de manera equitativa y
empleando estrategias cooperativas.
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5. CONCRECION, AGRUPAMIENTO Y SECUENCIACION DE SABERES BASICOS Y DE LOS CRITERIOS DE
EVALUACION EN UNIDADES DIDACTICAS.

SABERES BASICOS (CONOCIMIENTOS, DESTREZAS Y ACTITUDES)

A. SENTIDO NUMERICO: El sentido numérico comienza en la infancia y se desarrolla a lo largo de todas las etapas
educativas. Al empezar la secundaria, el alumnado tiene que comprender los nimeros en un sentido cada vez
mas amplio. Esto implica romper con creencias e incorporar nuevas formas de trabajar con cantidades,
operaciones Y relaciones. Para ello, el punto de partida debe ser la presentacién de problemas contextualizados
que precisen de saberes relacionados con el sentido numérico. Fomentar la utilidad practica de los nimeros,
facilita una actitud mucho méas activa hacia las tareas. A través de la historia de las matematicas encontramos
gran variedad de contextos para construir unas matematicas coherentes.

A.1. Cantidad

A.2. Sentido de las operaciones
A.3. Relaciones

A.4. Razonamiento proporcional

B. SENTIDO DE LA MEDIDA: El sentido de la medida en la etapa de Educacién Primaria se ha trabajado a través de
la experimentacion en situaciones donde el alumnado manipula y reflexiona sobre las acciones que realiza para
comparar, medir o estimar cantidades de magnitud y también ha dado soporte al sentido numérico en la
construccion de los numeros racionales. En este primer curso de la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria, el
alumnado debe continuar con el trabajo de la etapa anterior ampliando sus experiencias de medicion directa de
areas y volimenes para profundizar su comprensién del area de figuras bidimensionales y del area y el volumen
de objetos tridimensionales. Las formulas y procedimientos de las mediciones indirectas deben desarrollarse a
través de la investigacion, sin caer en el error de facilitar una larga lista de férmulas a memorizar. Como novedad,
para desarrollar la estimacién en el aula de secundaria utilizaremos los problemas de Fermi. En ellos, se solicita
estimar el valor numérico de alguna o varias cantidades concretas sin proporcionar informacion sobre la
naturaleza o caracteristicas del contexto, ni ligarse a estrategias concretas de resolucion.

B.1. Medicién
B.2. Cambio

C. SENTIDO ESPACIAL: Los elementos geométricos sujetos a estudio en primero de ESO son propios de la
geometria plana, se analizaran sus propiedades y representaciones, asi como las relaciones que existen entre
ellos sobre todo en lo referente a formas geométricas planas y visualizacion, modelizacion y razonamiento. Para
comprenderlos mejor, el uso de materiales manipulativos y herramientas informaticas como los programas de
geometria dinamica son determinantes.

C.1. Figuras geométricas de dos y tres dimensiones

C.2. Localizacion y sistemas de representacion

C.3. Movimientos y transformaciones

C.4. Visualizacion, razonamiento y modelizacion geométrica

D. SENTIDO ALGEBRAICO Y PENSAMIENTO COMPUTACIONAL: En el primer curso de la ESO el alumnado va a
encontrarse por primera vez con el lenguaje simbolico y abstracto que es el algebra. El estudio del algebra
requiere un cambio en el pensamiento del alumnado: de las situaciones numéricas mas concretas se pasa a la
busqueda de generalidades para representar y comprender relaciones cuantitativas entre cantidades variantes e
invariantes. Es conveniente por lo tanto introducir el lenguaje algebraico partiendo de los conocimientos, tanto
aritméticos como geométricos, del alumnado. Se debe mostrar al alumnado que el algebra es un lenguaje Util en
situaciones distintas, en particular para expresar generalizaciones de propiedades, caracterizar patrones vy
resolver problemas. En resumen, debe promoverse un aprendizaje significativo del algebra, en el que el alumnado
se ira familiarizando poco a poco con las mecanicas de calculo algebraico desde un punto de vista de resolucién
de problemas, la generalizacién de patrones y las situaciones funcionales.
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D.1. Patrones

D.2. Modelo matematico

D.3. Variable

D.4. Igualdad y desigualdad

D.5. Relaciones y funciones

D.6. Pensamiento computacional

E. SENTIDO ESTOCASTICO: Los elementos del sentido estocastico sujetos a estudio en primero de ESO incluyen
el trabajo con diferentes tipos de graficos y la introduccion del trabajo con proyectos, asi como la identificacion de
fenomenos deterministas y aleatorios junto con la profundizacion en el significado frecuencial de la probabilidad.
E.1. Organizacién y andlisis de datos
E.2. Incertidumbre
E.3. Inferencia

F. SENTIDO SOCIOAFECTIVO: El sentido socioafectivo estd muy relacionado con la Competencia Personal, Social,
y de Aprender a Aprender (CPSAA). El desarrollo de esta competencia implica, por una parte, plantear situaciones
en las que el alumnado tenga la oportunidad de reflexionar sobre si mismo, sus actitudes y sobre cémo se
enfrenta al aprendizaje de las matematicas. Por otra parte, se debe atender también al desarrollo de las destrezas
sociales, el trabajo en equipo y la creacion de relaciones saludables. Dentro de las matematicas la resolucion de
problemas es un elemento central, en el que de forma natural el alumnado se va a encontrar situaciones en las
que deba enfrentarse a un reto, hacer frente a la incertidumbre, gestionar su estado emocional ante las
dificultades y desarrollar actitudes de perseverancia y resiliencia. Para propiciar el trabajo efectivo en estos
aspectos es necesario establecer un clima en el aula en el que se favorezcan el didlogo y la reflexion, se fomente
la colaboracion y el trabajo en equipo, y se valoren los errores y experiencias propias y de los demas como fuente
de aprendizaje.

Otro elemento integral del sentido socioafectivo en las matematicas es promover la erradicacion de ideas
preconcebidas relacionadas con el género o el mito del talento innato. Con este objetivo se propone, por ejemplo,
el uso de actividades que den lugar a un aprendizaje inclusivo (por ejemplo, tareas ricas o actividades de “suelo
bajo y techo alto”). Por otra parte, hay que incluir oportunidades para que el alumnado conozca las contribuciones
de las mujeres, asi como de distintas culturas y minorias, a las matematicas, a lo largo de la historia y en la
actualidad.

F.1. Creencias, actitudes y emociones

F.2. Trabajo en equipo, toma de decisiones

F.3. Inclusién, respeto y diversidad

Vamos a ver las unidades didacticas con los objetivos didacticos, las competencias especificas, los saberes y los sabores
basicos, los criterios de evaluacion y su concrecion. Para ello los relacionamos y los mostramos en tablas.

UNIDADES DIDACTICAS 4ESO OPCION B:
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UNIDAD DIDACTICA 1: NUMEROS REALES 4 SEMANAS
COMPETENCIAS ESPECIFICAS SABERES BASICOS CRITERIOS DE EVALUACION

CE06. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en
situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos
matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para
aplicarlos en situaciones diversas.

— Reconocer los numeros racionales y expresarlos en forma decimal y
fraccionaria.

— Trabajar con porcentajes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO05. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos
matematicos, interconectando conceptos y procedimientos, para
desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

— Reconocer los numeros que forman el conjunto de los numeros
reales.

— Representar, ordenar y aproximar numeros reales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Expresion de cantidades mediante nimeros reales con la
precision requerida.

Diferentes representaciones de una misma cantidad.

— Expresion decimal y fraccionaria de un numero racional.
— Obtencion de la fraccion generatriz.
— Calculo de porcentajes.

SABERES BASICOS

Diferentes representaciones de una misma cantidad.

Los conjuntos numeéricos: relaciones entre ellos y propiedades.

— Representacion y ordenacion de numeros reales.
— Expresion aproximada de nimeros reales.
— Suma de numeros reales.

SABERES BASICOS

6.2 Analizar y aplicar conexiones coherentes entre las
matematicas y otras materias realizando un andlisis critico.

6.2.1 Aplica algoritmos de calculo numérico en la solucién de
problemas de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION

5.2 Analizar y poner en practica conexiones entre diferentes
procesos matematicos aplicando conocimientos y
experiencias previas.

5.2.1 Reconoce la utilidad de expresar un nimero de
diferentes formas para resolver operaciones.

CRITERIOS DE EVALUACION

26

Este documento debe ser utilizado en soporte informatico.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.



Curso: 4° Etapa: ESO
S— -
R frea o MATEMATICAS OPCION B
Materia
PROGRAMACION | Cdigo: prg-4eso-mat | Edicién: 01 | Fecha: 15-10-2024 | Pégina 27 de 95

CEO07. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos,

procedimientos, informacion y resultados matematicos, usando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

— Conocer el valor absoluto de los numeros reales.
— Calcular la distancia entre dos puntos.

— Representar, mediante el uso de intervalos, un conjunto de
numeros.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO03. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas

de forma autdbnoma, reconociendo el valor del razonamiento y la
argumentacion, para generar nuevo conocimiento.

— Calcular potencias de base un nimero real y exponente entero.

— Operar con potencias y radicales aplicando sus propiedades.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,

procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito

o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar

significado y coherencia a las ideas matematicas.

Diferentes representaciones de una misma cantidad.
Los conjuntos numeéricos: relaciones entre ellos y propiedades.

Orden en la recta numérica. Intervalos.

— Valor absoluto.
— Distancia entre dos numeros reales.
— Intervalos y semirrectas: operaciones.

SABERES BASICOS

Propiedades y relaciones inversas de las operaciones: calculos
con numeros reales, incluyendo herramientas digitales.

— Potencias y radicales: aplicacion de propiedades.
— Numero de raices, signo de un radical.

SABERES BASICOS

Propiedades y relaciones inversas de las operaciones: calculos
con numeros reales, incluyendo herramientas digitales.

7.1 Representar matematicamente la informaciéon mas
relevante de un problema, conceptos, procedimientos y
resultados matematicos visualizando ideas y estructurando
procesos matematicos.

7.1.1 Utiliza intervalos para expresar la respuesta de un
ejercicio o problema.

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 Formular, comprobar e investigar conjeturas de forma
guiada.

3.1.1 Usa las propiedades de los nimeros reales para
demostrar propiedades de las operaciones.

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada.
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— Aplicar propiedades de potencias y radicales para resolver
operaciones.

— Entender las relaciones entre potencias y radicales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO0S5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos
matematicos, interconectando conceptos y procedimientos, para
desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

— Operar con radicales.
— Racionalizar fracciones.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO04. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando
datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando,
modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y resolver

problemas de forma eficaz.

— Calcular logaritmos aplicando la definicion y las propiedades.
— Utilizar una calculadora para realizar operaciones con logaritmos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO03. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas
de forma autbnoma, reconociendo el valor del razonamiento y la
argumentacion, para generar nuevo conocimiento.

— Simplificacién y comparacion de radicales.
— Expresion de un radical en forma de potencia y de una
potencia con exponente fraccionario en forma de radical.

SABERES BASICOS

Diferentes representaciones de una misma cantidad.

Los conjuntos numeéricos: relaciones entre ellos y propiedades.

— Transformacién de fracciones con radicales en el
denominador.

SABERES BASICOS

Operaciones con numeros reales en la resolucion de
situaciones contextualizadas.

Propiedades y relaciones inversas de las operaciones: calculos
con numeros reales, incluyendo herramientas digitales.

— Propiedades de los logaritmos.
— Uso de la calculadora.

SABERES BASICOS

Propiedades y relaciones inversas de las operaciones: calculos
con numeros reales, incluyendo herramientas digitales.

8.1.1 Expresa de forma razonada el proceso seguido en la
resolucion de un ejercicio o problema, con el rigor y la
precision adecuados.

CRITERIOS DE EVALUACION

5.2 Analizar y poner en practica conexiones entre diferentes
procesos matematicos aplicando conocimientos y
experiencias previas.

5.2.1 Reconoce la utilidad de expresar un nimero de
diferentes formas para resolver operaciones.

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1 Generalizar patrones y proporcionar una representacion
computacional de situaciones problematizadas.

4.1.1 Organiza los datos de un problema siguiendo el
pensamiento computacional.

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 Formular, comprobar e investigar conjeturas de forma
guiada.
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CEO06. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en

situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos

matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para

aplicarlos en situaciones diversas.

— Aplicar la estrategia de reduccion al absurdo para demostrar

afirmaciones.

— Resolver problemas relacionados con la vida cotidiana.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las

emociones y experiencias de los demas, participando activa y

reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles

asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de

matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal y crear relaciones

saludables.

— Resolver en grupos problemas de la vida cotidiana utilizando

herramientas tecnoldgicas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE06. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en

situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos

matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para

aplicarlos en situaciones diversas.

Expresion de cantidades mediante nimeros reales con la
precision requerida.

Diferentes representaciones de una misma cantidad.

— Resolucién de problemas de la vida cotidiana.
— Reduccién al absurdo.
— Operaciones y propiedades de los nimeros reales.

SABERES BASICOS

Asuncion de responsabilidades y participacion activa,
optimizando el trabajo en equipo. Estrategias de gestion de
conflictos: pedir, dar y gestionar ayuda.

— Participacion activa en actividades grupales.
— Estrategias de resolucion de problemas.

SABERES BASICOS

Los conjuntos numéricos (naturales, enteros, racionales y
reales): relaciones entre ellos y propiedades.

Propiedades y relaciones inversas de las operaciones: calculos

con numeros reales, incluyendo herramientas digitales.

6.2 Analizar y aplicar conexiones coherentes entre las
matematicas y otras materias realizando un andlisis critico.

3.1.1 Usa las propiedades de los numeros reales para
demostrar propiedades de las operaciones.

6.2.1 Aplica algoritmos de calculo numérico en la solucién de
problemas de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION

10.1 Colaborar activamente y construir relaciones trabajando
con las matematicas en equipos heterogéneos, respetando
diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva,
pensando de forma critica y creativa, tomando decisiones y
realizando juicios informados.

10.1.1 Colabora activamente con los otros miembros del grupo
de trabajo.

CRITERIOS DE EVALUACION

6.1 Proponer situaciones susceptibles de ser formuladas y
resueltas mediante herramientas y estrategias matematicas,
estableciendo y aplicando conexiones entre el mundo real y
las matematicas, y usando los procesos inherentes a la
investigacion cientifica y matematica: inferir, medir,
comunicar, clasificar y predecir.
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— Establecer conexiones entre un problema del mundo real en el — Identificacién de los conocimientos matematicos aplicables 6.1.1 Es capaz de establecer conexiones entre el mundo real y
ambito tecnoldgico y el mundo matematico. en el ambito de la tecnologia. las matematicas.

— Reflexionar sobre el ODS 14: Vida submarina. — Toma de conciencia sobre la conservacion y uso de los
— Respetar las opiniones de otros integrantes de la clase. océanos, los mares y los recursos marinos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS SABERES BASICOS CRITERIOS DE EVALUACION
CE09. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando Los conjuntos numeéricos: relaciones entre ellos y propiedades. 9.1 Identificar y gestionar las emociones propias y desarrollar
emociones, poniendo en practica estrategias de aceptacion del error _ _ _ o el autoconcepto matematico generando expectativas positivas
como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones PFOP'?dadeS y relacpnes inversas de Ia§ operaciones: caleulos | o 1 evos retos matematicos.
de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de con numeros reales, incluyendo herramientas digitales.

objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

— Reconocer los nimeros reales, representarlos y ordenarlos. — Diferentes expresiones de un nimero racional. 9.1.1 Tiene autoconfianza para resolver situaciones con

. . . . . distintos tipos de numeros.
— Resolver problemas con numeros reales. — Operaciones con potencias, radicales y logaritmos.

UNIDAD DIDACTICA 2: POLINOMIOS Y FRACCIONES ALGEBRAICAS 3 SEMANAS
COMPETENCIAS ESPECIFICAS SABERES BASICOS CRITERIOS DE EVALUACION
CEO04. Utilizar los principios del pensamientp computacionall organizando Patrones, pautas y regularidades: observacion, 4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma
datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando, generalizacion y término general en casos sencillos. eficaz interpretando, modificando, generalizando y creando
maodificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y resolver algoritmos.
problemas de forma eficaz. Expresiones algebraicas.
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CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— Resolver operaciones con polinomios.

Identificar y usar los productos notables.

Calcular la potencia de un binomio.
— Calcular las raices de un polinomio.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO03. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas
de forma auténoma, reconociendo el valor del razonamiento y la
argumentacion, para generar nuevo conocimiento.

— lIdentificar y calcular el m.c.d. y el m.c.m. de dos o mas polinomios.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— Simplificar fracciones algebraicas y realizar operaciones con ellas.

Relaciones lineales y no lineales: identificacion y
comparacion de diferentes modos de representacion, tablas,
graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades a
partir de ellas.

— Suma, resta, multiplicacion y divisién de polinomios.
Productos notables.

Método de Ruffini.

— Aplicacién del Teorema del resto.

SABERES BASICOS

Patrones, pautas y regularidades: observacion,
generalizacion y término general en casos sencillos.

Expresiones algebraicas.

— m.c.d. y el m.c.m. de dos 0 mas polinomios.

SABERES BASICOS

Relaciones lineales y no lineales: identificacion y
comparacion de diferentes modos de representacion, tablas,
graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades a
partir de ellas.

— Operaciones con fracciones algebraicas.

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada.

4.2.1 Interpreta el algoritmo que permite resolver eficazmente
un problema.

8.1.1 Expresa de forma razonada el proceso seguido en la
resolucion de un ejercicio o problema, con el rigor y la
precision adecuados.

CRITERIOS DE EVALUACION

3.3 Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la
investigacion y comprobacion de conjeturas o problemas.

3.3.1 Emplea calculadoras en linea para resolver ejercicios o
problemas.

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada.

8.1.2 Comunica informacion sobre el orden en que realiza
calculos con expresiones algebraicas.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS SABERES BASICOS CRITERIOS DE EVALUACION

CEO05. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos
matematicos, interconectando conceptos y procedimientos, para
desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

— Aplicar el procedimiento de descomposicion en fracciones simples
para hallar valores que verifican una igualdad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— Realizar operaciones con polinomios
— Aplicar el método de Ruffini.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO03. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas
de forma auténoma, reconociendo el valor del razonamiento y la
argumentacion, para generar nuevo conocimiento.

— Resolver problemas geométricos que requieren realizar operaciones
entre polinomios.

Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de ecuaciones, sistemas de ecuaciones e
inecuaciones lineales y no lineales sencillas.

— Descomposicion en fracciones simples de fracciones
algebraicas.

SABERES BASICOS

Relaciones lineales y no lineales: identificacion y
comparacion de diferentes modos de representacion, tablas,
graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades a
partir de ellas.

— Operaciones con polinomios.
— Método de Ruffini.

SABERES BASICOS

Relaciones lineales y no lineales: identificacion y comparacion
de diferentes modos de representacion, tablas, graficas o
expresiones algebraicas.

— Estrategias de resolucién de problemas.
— Operaciones entre polinomios.

5.1 Deducir relaciones entre los conocimientos y experiencias
matematicas, formando un todo coherente.

5.1.1 Reconoce y aplica relaciones entre diferentes conceptos
ylo campos de las matematicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada.

8.1.1 Expresa de forma razonada el proceso seguido en la
resolucion de un ejercicio o problema, con el rigor y la
precision adecuados.

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 Formular, comprobar e investigar conjeturas de forma
guiada.

3.1.2 Formula y comprueba la validez de un procedimiento
estandar para resolver operaciones con expresiones
algebraicas.

32

Este documento debe ser utilizado en soporte informatico.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.



Curso: 4°

Etapa: ESO

._-.‘ Area o
Materia

MATEMATICAS OPCION B
PROGRAMACION | Cdigo: prg-4eso-mat | Edicién: 01 | Fecha: 15-10-2024 | Pégina 33 de 95
COMPETENCIAS ESPECIFICAS SABERES BASICOS CRITERIOS DE EVALUACION

CE10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las
emociones y experiencias de los demas, participando activa y
reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles
asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de

Estrategias en la interpretaciéon, modificacion y creacion de
algoritmos.

matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal y crear relaciones

saludables.

— Resolver en parejas situaciones que requieren el uso de
herramientas tecnoldgicas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO06. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en
situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos
matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para
aplicarlos en situaciones diversas.

— Establecer conexiones entre un problema del mundo real en el
ambito de la biologia y el mundo matematico.

— Reflexionar sobre el ODS 8: Trabajo decente y crecimiento
economico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

— Participacién activa en actividades grupales.
— Destreza en el uso de herramientas tecnoldgicas.

SABERES BASICOS

Relaciones lineales y no lineales: identificacion y comparacion
de diferentes modos de representacion, tablas, graficas o
expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas.

— Identificacion de los conocimientos matematicos aplicables
en el ambito de la biologia.

— Toma de conciencia sobre el crecimiento econémico
inclusivo y sostenible, el empleo y el trabajo decente.

SABERES BASICOS

10.2 Gestionar el reparto de tareas en el trabajo en equipo,
aportando valor, favoreciendo la inclusion, la escucha activa,
responsabilizandose del rol asignado y de la propia
contribucién al equipo.

10.2.1 Valora las aportaciones de los otros miembros del
grupo de trabajo.

CRITERIOS DE EVALUACION

6.1 Proponer situaciones susceptibles de ser formuladas y
resueltas mediante herramientas y estrategias matematicas,
estableciendo y aplicando conexiones entre el mundo real y
las matematicas, y usando los procesos inherentes a la
investigacion cientifica y matematica: inferir, medir,
comunicar, clasificar y predecir.

6.1.2 Formula una situacion cotidiana utilizando estrategias
matematicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

33

Este documento debe ser utilizado en soporte informatico.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.




Curso: 4° Etapa: ESO
\ Areao ; '
.‘_ . MATEMATICAS OPCION B
Materia
PROGRAMACION | Cédigo: prg-4eso-mat | Edicién: 01 | Fecha: 15-10-2024 | Pagina 34 de 95

CEO09. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando Relaciones lineales y no lineales: identificacion y comparacion | 9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante al hacer frente
emociones, poniendo en practica estrategias de aceptacion del error de diferentes modos de representacion, tablas, graficas o a las diferentes situaciones de aprendizaje de las

como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas. matematicas aceptando la critica razonada.

de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de
objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

— Resolver operaciones con polinomios. — Operaciones con polinomios. 9.2.3 Hace una autocritica razonada al enfrentarse a las
L . . . . . situaciones de aprendizaje.
— Simplificar fracciones algebraicas y operar con ellas. — Operaciones con fracciones algebraicas.
— Resolver problemas que impliquen el uso de polinomios. — Solucion de problemas con polinomios.
UNIDAD DIDACTICA 3: ECUACIONES 2 SEMANAS
COMPETENCIAS ESPECIFICAS SABERES BASICOS CRITERIOS DE EVALUACION
CEO03. Formullar y comprobar_ conjeturas sencillas o pIar_1tear problemas Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en 3.1 Formular, comprobar e investigar conjeturas de forma
de forma auténoma, reconociendo el valor del razonamiento y la ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de guiada.
argumentacién, para generar nuevo conocimiento. la vida cotidiana.
— ldentificar y resolver ecuaciones polinémicas de primer y segundo — Concepto de ecuacion. 3.1.3 Analiza la existencia de patrones en representaciones de
d . S . situaciones matematicas o problemas.
grado. — Ecuaciones polinémicas de primer y segundo grado.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS SABERES BASICOS CRITERIOS DE EVALUACION
34
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CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— ldentificar y resolver ecuaciones polindbmicas de grado mayor que
dos.

— Diferenciar y resolver ecuaciones racionales e irracionales.
— Reconocer y solucionar ecuaciones logaritmicas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO04. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando
datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando,
modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y resolver

problemas de forma eficaz.

— Identificar y resolver ecuaciones exponenciales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO02. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas
y herramientas, evaluando las respuestas obtenidas, para verificar su
validez e idoneidad desde un punto de vista matematico y su repercusion
global.

Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en
ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de
la vida cotidiana.

— Métodos de resolucion de casos particulares de
ecuaciones de grado mayor que dos.

— Solucién de ecuaciones racionales, ecuaciones
irracionales y ecuaciones logaritmicas.

SABERES BASICOS

Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en
ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de
la vida cotidiana.

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion mediante el
uso de la tecnologia.

— Resoluciéon de ecuaciones exponenciales.

SABERES BASICOS

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion mediante el
uso de la tecnologia.

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada.

8.1.1 Expresa de forma razonada el proceso seguido en la
resolucion de un ejercicio o problema, con el rigor y la
precision adecuados.

CRITERIOS DE EVALUACION

4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma
eficaz interpretando, modificando, generalizando y creando
algoritmos.

4.2.2 Modeliza una situacién para tratarla con un algoritmo
conocido.

CRITERIOS DE EVALUACION

2.1 Comprobar la correccion matematica de las soluciones de
un problema.
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CEO04. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando
datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando,
modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y resolver

problemas de forma eficaz.

— Aplicar el método de las iteraciones para solucionar ecuaciones de
grado mayor que dos .

— Graficar ecuaciones con herramientas tecnoldgicas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— Resolver ecuaciones racionales, ecuaciones irracionales y
ecuaciones logaritmicas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y
propios de las matematicas, aplicando diferentes estrategias y formas de
razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener
posibles soluciones.

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion mediante el
uso de la tecnologia.

— Método de las iteraciones para solucionar ecuaciones de
grado mayor que dos.

— Uso de herramientas tecnoldgicas.

SABERES BASICOS

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion mediante el
uso de la tecnologia.

Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en
ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de la
vida cotidiana.

— Procedimientos para resolver ecuaciones racionales,
ecuaciones irracionales y ecuaciones logaritmicas.

SABERES BASICOS

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion mediante el
uso de la tecnologia.

Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en
ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de la
vida cotidiana.

4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma
eficaz interpretando, modificando, generalizando y creando
algoritmos.

2.1.1 Comprueba la correccion de las soluciones obtenidas
utilizando herramientas tecnoldgicas.

4.2.2 Modeliza una situacién para tratarla con un algoritmo
conocido.

CRITERIOS DE EVALUACION

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en
la vida cotidiana y en diversos contextos comunicando
mensajes con contenido matematico con precision y rigor.

8.2.1 Elabora mensajes de contenido matematico con
precision y rigor cientifico.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.3 Obtener todas las posibles soluciones matematicas de un
problema movilizando los conocimientos y utilizando las
herramientas tecnoldgicas necesarias.
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— Plantear y resolver ecuaciones para solucionar problemas en

contextos cotidianos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las

emociones y experiencias de los demas, participando activa y
reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles

asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de

matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal y crear relaciones

saludables.

— Resolver en grupos actividades utilizando herramientas de
busqueda de informacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE06. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en

situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos

matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para

aplicarlos en situaciones diversas.

— Establecer conexiones entre un problema del mundo real en el

ambito de la fisica y el mundo matematico.
— Reflexionar sobre el ODS 13: Accion por el clima.

— Planteamiento y solucion de ecuaciones en la resolucion de
problemas.

SABERES BASICOS

Asuncion de responsabilidades y participacion activa,
optimizando el trabajo en equipo. Estrategias de gestion de
conflictos: pedir, dar y gestionar ayuda.

— Participacion activa en actividades grupales.
— Observacién e indagacion de fendmenos naturales.

SABERES BASICOS

Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en
ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de la
vida cotidiana.

— ldentificacion de los conocimientos matematicos aplicables
en el ambito de la fisica.

— Reflexion sobre la necesidad de adoptar medidas para
combatir el cambio climatico y sus efectos.

1.3.1 Aplica los conocimientos adquiridos para obtener la
solucion de un problema.

CRITERIOS DE EVALUACION

10.1 Colaborar activamente y construir relaciones trabajando
con las matematicas en equipos heterogéneos, respetando
diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva,
pensando de forma critica y creativa, tomando decisiones y
realizando juicios informados.

10.1.2 Comunica resultados del trabajo en grupo relacionados
con el conocimiento matematico implicado.

CRITERIOS DE EVALUACION

6.2 Analizar y aplicar conexiones coherentes entre las
matematicas y otras materias realizando un andlisis critico.

6.2.2 Resuelve problemas sobre el medio fisico aplicando
conocimientos matematicos.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO09. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando
emociones, poniendo en practica estrategias de aceptacion del error
como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones
de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de
objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

— Resolver ecuaciones polindmicas, racionales, irracionales,
logaritmicas y exponenciales para solucionar problemas.

UNIDAD DIDACTICA 4: SISTEMAS DE ECUACIONES

SABERES BASICOS

Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en
ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de la
vida cotidiana.

— Solucién de ecuaciones polindmicas, racionales,
irracionales, logaritmicas y exponenciales.

2 SEMANAS

CRITERIOS DE EVALUACION

9.1 Identificar y gestionar las emociones propias y desarrollar
el autoconcepto matematico generando expectativas positivas
ante nuevos retos matematicos.

9.1.2 Gestiona sus propias emociones para encarar nuevos
retos matematicos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO02. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas
y herramientas, evaluando las respuestas obtenidas, para verificar su
validez e idoneidad desde un punto de vista matematico y su repercusion
global.

CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— ldentificar sistemas de ecuaciones.
— Aplicar las reglas de transformacion.

SABERES BASICOS

Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de sistemas de ecuaciones.

Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de sistemas de ecuaciones.

— lIdentificacién de sistemas de ecuaciones.
— Reglas de transformacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

2.2 Justificar las soluciones 6ptimas de un problema desde
diferentes perspectivas (matematica, de género, de
sostenibilidad, de consumo responsable...).

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada.

2.2.1 Valora la coherencia de la solucién de un problema.
8.1.1 Expresa de forma razonada el proceso seguido en la
resolucion de un ejercicio o problema, con el rigor y la
precision adecuados.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS SABERES BASICOS CRITERIOS DE EVALUACION

CEO07. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos,
procedimientos, informacién y resultados matematicos, usando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

— ldentificar sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas
y resolverlos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO04. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando
datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando,
maodificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y resolver

problemas de forma eficaz.

— ldentificar sistemas de ecuaciones lineales con tres incognitas.

— Resolver sistemas de ecuaciones lineales con tres incégnitas
directamente o mediante el método de Gauss.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de sistemas de ecuaciones.

Relaciones lineales: identificacion y comparacion de
diferentes modos de representacion.

— Meétodos algebraicos y método grafico de solucion de
sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

SABERES BASICOS

Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de sistemas de ecuaciones.

Relaciones lineales: identificacion y comparacién de
diferentes modos de representacion.

— Sistemas de ecuaciones lineales con tres incognitas.

— Métodos de Gauss y solucion por combinacion de métodos
algebraicos.

SABERES BASICOS

Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de sistemas de ecuaciones.

7.2 Seleccionar entre diferentes herramientas, incluidas las
digitales, y formas de representacion (pictorica, grafica, verbal
o simbdlica) valorando su utilidad para compartir informacion.

7.2.1 Estructura procesos matematicos empleando
representaciones adecuadas.

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1 Generalizar patrones y proporcionar una representacion
computacional de situaciones problematizadas.

4.1.2 Descompone un problema en partes mas sencillas
facilitando su resolucion.

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada.
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— ldentificar y resolver sistemas de ecuaciones de segundo grado,
sistemas de ecuaciones racionales, sistemas de ecuaciones
irracionales, sistemas de ecuaciones logaritmicas y sistemas de
ecuaciones exponenciales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO01. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y
propios de las matematicas, aplicando diferentes estrategias y formas de
razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener
posibles soluciones.

— Resolver problemas en los que se relacionan varios datos conocidos
con otros desconocidos.

— Plantear y resolver sistemas de ecuaciones por métodos algebraicos
o por el método grafico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO05. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos
matematicos, interconectando conceptos y procedimientos, para
desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

— Resolver sistemas de ecuaciones irracionales y sistemas de
ecuaciones logaritmicas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

— Resolucién de sistemas de ecuaciones: de segundo grado,
racionales, irracionales, logaritmicas por cambio de
variable y exponenciales por cambio de variable.

SABERES BASICOS

Estrategias de discusién y busqueda de soluciones en
ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de
la vida cotidiana.

— Resolucidon de problemas utilizando sistemas de
ecuaciones.

— Meétodos algebraico y método grafico para solucionar
sistemas de ecuaciones.
SABERES BASICOS
Estrategias de discusién y busqueda de soluciones en

ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de
la vida cotidiana.

— Sistemas de ecuaciones irracionales y sistemas de
ecuaciones logaritmicas

SABERES BASICOS

8.1.1 Expresa de forma razonada el proceso seguido en la
resolucion de un ejercicio o problema, con el rigor y la
precision adecuados.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.2 Analizar y seleccionar diferentes herramientas y
estrategias elaboradas en la resolucion de un mismo
problema, valorando su eficiencia.

1.2.1 Resuelve un problema planteando un sistema de
ecuaciones, el cual resuelve seleccionando y aplicando uno de
los métodos estudiados.

CRITERIOS DE EVALUACION

5.1 Deducir relaciones entre los conocimientos y experiencias
matematicas, formando un todo coherente.

5.1.1 Reconoce y aplica relaciones entre diferentes conceptos
y/o campos de las matematicas.

CRITERIOS DE EVALUACION
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CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— Resolver sistemas de ecuaciones exponenciales y sistemas de
ecuaciones logaritmicas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO01. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y
propios de las matematicas, aplicando diferentes estrategias y formas de
razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener
posibles soluciones.

— Resolver problemas en los que se relacionan varios datos conocidos
con otros desconocidos.

— Plantear y resolver sistemas de ecuaciones por métodos algebraicos
o por el método grafico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las
emociones y experiencias de los demas, participando activa y
reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles
asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de
matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal y crear relaciones
saludables.

Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de sistemas de ecuaciones.

— Sistemas de ecuaciones exponenciales y sistemas de
ecuaciones logaritmicas.

SABERES BASICOS

Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en
ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de
la vida cotidiana.

— Resolucién de problemas utilizando sistemas de
ecuaciones.

— Métodos algebraico y método grafico para solucionar
sistemas de ecuaciones.

SABERES BASICOS

Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en
ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de
la vida cotidiana.

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada.

8.1.1 Expresa de forma razonada el proceso seguido en la
resolucion de un ejercicio o problema, con el rigor y la
precision adecuados.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.2 Analizar y seleccionar diferentes herramientas y
estrategias elaboradas en la resolucion de un mismo
problema, valorando su eficiencia.

1.2.1 Resuelve un problema planteando un sistema de
ecuaciones, el cual resuelve seleccionando y aplicando uno de
los métodos estudiados.

CRITERIOS DE EVALUACION

10.2 Gestionar el reparto de tareas en el trabajo en equipo,
aportando valor, favoreciendo la inclusion, la escucha activa,
responsabilizandose del rol asignado y de la propia
contribucién al equipo.
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— Resolver en grupos problemas que se pueden modelar con
ecuaciones.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO06. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en
situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos
matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para
aplicarlos en situaciones diversas.

— Establecer conexiones entre un problema del mundo real en el
ambito tecnoldgico y el mundo matematico.

— Reflexionar sobre el ODS 12: Produccion y consumo responsables.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO09. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando
emociones, poniendo en practica estrategias de aceptacion del error
como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones
de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de
objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

— Resolver problemas utilizando sistemas de ecuaciones.

— Participacion activa en actividades grupales.
— Estrategias de resolucion de problemas.

SABERES BASICOS

Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de ecuaciones, sistemas de ecuaciones e
inecuaciones lineales y no lineales sencillas.

Operaciones con numeros reales.

— Identificacién de los conocimientos matematicos aplicables
en el ambito de la tecnologia.

— Toma de conciencia sobre las modalidades de consumo y
produccién sostenibles.

SABERES BASICOS

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion mediante el
uso de la tecnologia.

— Aplicaciones de los sistemas de ecuaciones.

10.2.1 Valora las aportaciones de los otros miembros del
grupo de trabajo.

CRITERIOS DE EVALUACION

6.3 Valorar la aportacién de las matematicas al progreso de la
humanidad y su contribucion a la superacion de los retos que
demanda la sociedad actual.

6.3.1 Reconoce aplicaciones directas de las matematicas para
resolver problemas de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION

9.1 Identificar y gestionar las emociones propias y desarrollar
el autoconcepto matematico generando expectativas positivas
ante nuevos retos matematicos.

9.1.3 Muestra una actitud positiva en la resolucion de los retos
matematicos propuestos.
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UNIDAD DIDACTICA 5: INECUACIONES

3 SEMANAS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO02. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas
y herramientas, evaluando las respuestas obtenidas, para verificar su
validez e idoneidad desde un punto de vista matematico y su repercusion
global.

— Reconocer inecuaciones.
— Comprobar soluciones de una inecuacion.
— Hallar inecuaciones equivalentes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO07. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos,
procedimientos, informacion y resultados matematicos, usando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

SABERES BASICOS

Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de ecuaciones, sistemas de ecuaciones e
inecuaciones lineales y no lineales sencillas.

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion.

— Definicién y solucién de una inecuacion.
— Propiedades de las desigualdades.

— Inecuaciones equivalentes.

SABERES BASICOS

Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de ecuaciones, sistemas de ecuaciones e
inecuaciones lineales y no lineales sencillas.

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion.

CRITERIOS DE EVALUACION

2.1 Comprobar la correccién matematica de las soluciones de
un problema

2.1.2 Usa métodos algebraicos para comprobar la correccién
de las soluciones de un problema o un ejercicio.

CRITERIOS DE EVALUACION

7.2 Seleccionar entre diferentes herramientas, incluidas las
digitales, y formas de representacion (pictorica, grafica, verbal
o simbdlica) valorando su utilidad para compartir informacion.
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— Reconocer inecuaciones de primer grado con una incognita.

— Reconocer y resolver inecuaciones de segundo grado con una
incognita.

— ldentificar y resolver inecuaciones de grado mayor que 2 con una
incognita.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO04. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando
datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando,
modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y resolver

problemas de forma eficaz.

— Resolver sistemas formados por inecuaciones con una sola
incognita.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— Inecuaciones de primer grado con una incognita.

— Resolucion algebraica y resolucion grafica de inecuaciones

de primer grado con una incégnita.

— Inecuaciones de segundo grado con una incégnita.
Resolucion grafica.

— Resolucion algebraica de inecuaciones de grado mayor

que 2 con una incognita.

SABERES BASICOS

Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de ecuaciones, sistemas de ecuaciones e
inecuaciones lineales y no lineales sencillas.

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion.

— Sistemas de inecuaciones con una incognita no lineales.

SABERES BASICOS

Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de ecuaciones, sistemas de ecuaciones e
inecuaciones lineales y no lineales sencillas.

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion.

7.2.1 Estructura procesos matematicos empleando
representaciones adecuadas.

CRITERIOS DE EVALUACION

4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma
eficaz interpretando, modificando, generalizando y creando
algoritmos.

4.2.2 Modeliza una situacion para tratarla con un algoritmo
conocido.

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada.
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— Resolver inecuaciones con una incognita con fracciones
algebraicas.

— Resolver inecuaciones con una incognita con valor absoluto.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO01. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y
propios de las matematicas, aplicando diferentes estrategias y formas de

razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener

posibles soluciones.

— Aplicar la estrategia de organizar la informacién en una tabla en la

solucion de un problema.
— Resolver problemas relacionados con la vida cotidiana.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,

procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar

significado y coherencia a las ideas matematicas.

— Resolver inecuaciones con una incégnita con fracciones
algebraicas.

— Resolver problemas mediante un sistema de tres inecuaciones con

una incégnita.

— Inecuaciones con fracciones algebraicas.
— Inecuaciones con valor absoluto

SABERES BASICOS

Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de ecuaciones, sistemas de ecuaciones e
inecuaciones lineales y no lineales sencillas.

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion.

— Resolucién de problemas de la vida cotidiana.
— Organizacion de la informacién en una tabla.
— Sistemas de inecuaciones.

SABERES BASICOS

Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de ecuaciones, sistemas de ecuaciones e
inecuaciones lineales y no lineales sencillas.

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion.

— Inecuaciones con una incégnita con fracciones
algebraicas.

— Aplicacion de un sistema de tres inecuaciones con una
incognita para resolver problemas.

8.1.1 Expresa de forma razonada el proceso seguido en la
resolucion de un ejercicio o problema, con el rigor y la
precision adecuados.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1 Reformular de forma verbal y grafica problemas
matematicos, interpretando los datos, las relaciones entre
ellos y las preguntas planteadas.

1.1.1 Organiza de manera coherente los datos de un problema
0 una situacion de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada.

8.1.1 Expresa de forma razonada el proceso seguido en la
resolucion de un ejercicio o problema, con el rigor y la
precision adecuados.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO03. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas
de forma auténoma, reconociendo el valor del razonamiento y la
argumentacién, para generar nuevo conocimiento.

— Resolver inecuaciones con una incégnita con valor absoluto.

— Resolver inecuaciones de primer grado con una incoégnita algebraica
y graficamente.

— Usar las propiedades de las operaciones con nimeros reales para
demostrar desigualdades .

— Hallar una inecuacion dada su solucion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las
emociones y experiencias de los demas, participando activa y
reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles
asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de
matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal y crear relaciones
saludables.

— Resolver en grupos problemas de la vida cotidiana mediante el
planteamiento y la solucién de inecuaciones.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

SABERES BASICOS

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion.

Patrones, pautas y regularidades: observacion, generalizacion y

término general.

— Inecuaciones con una incdgnita con valor absoluto.

Resolucion algebraica y grafica de inecuaciones de primer
grado con una incognita.

— Demostracion de desigualdades aplicando propiedades de
las operaciones con numeros reales.

— Planteamiento de una inecuacién conociendo su solucion.

SABERES BASICOS

Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de inecuaciones lineales y no lineales sencillas.

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion.

— Participacion activa en actividades grupales.
— Estrategias de resolucion de problemas.

SABERES BASICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

3.2 Plantear variantes de un problema que lleven a una
generalizacion.

3.2.1 Plantea una inecuacién conociendo su solucion.

CRITERIOS DE EVALUACION
10.2 Gestionar el reparto de tareas en el trabajo en equipo,
aportando valor, favoreciendo la inclusion, la escucha activa,

responsabilizandose del rol asignado y de la propia
contribucién al equipo.

10.2.2 Es responsable de su propia contribucion al equipo.

CRITERIOS DE EVALUACION
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CEO06. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en
situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos
matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para
aplicarlos en situaciones diversas.

— Establecer conexiones entre un problema del mundo real en el
ambito tecnolégico y el mundo matematico.

— Reflexionar sobre el ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles.

— Respetar las opiniones de los compafieros y compafieras de grupo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO09. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando
emociones, poniendo en practica estrategias de aceptacion del error
como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones
de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de
objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

- Resolver inecuaciones: de 1.°" grado con una incognita, de grado 2
2 con 1 incognita, con 1 incdgnita con fracciones algebraicas, con 1
incognita con valor absoluto.

— Resolver sistemas de inecuaciones con 1 incégnita.

— Resolver problemas usando inecuaciones o sistemas de
inecuaciones con una incognita.

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion.
Inecuaciones lineales y no lineales sencillas.

Operaciones con numeros reales en la resolucion de
situaciones contextualizadas.

— ldentificacién de los conocimientos matematicos aplicables
en el ambito de la tecnologia.

— Debate sobre la contribucion personal a lograr que las
ciudades sean mas inclusivas, seguras y sostenibles.

SABERES BASICOS

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion.

Operaciones con numeros reales en la resolucion de
situaciones contextualizadas.

- Inecuaciones: de 1. grado con una incognita, de grado =
2 con 1 incégnita, con 1 incognita con fracciones
algebraicas, con 1 incognita con valor absoluto.

— Sistemas de inecuaciones con 1 incognita.

— Aplicacion de las inecuaciones o sistemas de inecuaciones
con una incognita en la resolucion de problemas.

6.1 Proponer situaciones susceptibles de ser formuladas y
resueltas mediante herramientas y estrategias matematicas,
estableciendo y aplicando conexiones entre el mundo real y
las matematicas, y usando los procesos inherentes a la
investigacion cientifica y matematica: inferir, medir,
comunicar, clasificar y predecir.

6.1.1 Es capaz de establecer conexiones entre el mundo real y
las matematicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante al hacer frente
a las diferentes situaciones de aprendizaje de las
matematicas aceptando la critica razonada.

9.2.2 Es critico y reflexivo cuando aplica las matematicas en
diferentes contextos.
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UNIDAD DIDACTICA 6: TRIGONOMETRIA 4 SEMANAS
COMPETENCIAS ESPECIFICAS SABERES BASICOS CRITERIOS DE EVALUACION

CEO03. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas
de forma auténoma, reconociendo el valor del razonamiento y la
argumentacion, para generar nuevo conocimiento.

— Aplicar los criterios de semejanza de triangulos.

— Medir angulos con grados y radianes y efectuar conversiones entre
medidas.

— Establecer la relacion entre el arco de una circunferencia, el angulo
central y el radio.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO01. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y
propios de las matematicas, aplicando diferentes estrategias y formas de
razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener
posibles soluciones.

— Identificar las razones trigonométricas directas de un angulo agudo y
las reciprocas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Razones trigonométricas de un angulo agudo y sus
relaciones: aplicacion a la resolucion de problemas.

— Aplicacion de criterios para determinar si dos triangulos
son semejantes.

— Conversiones de grados a radianes y viceversa.

— Relacion entre el arco de una circunferencia, el angulo
central y el radio.

SABERES BASICOS

Razones trigonométricas de un angulo agudo y sus
relaciones: aplicacion a la resolucion de problemas.

— Razones trigonométricas de un angulo agudo.
— Calculo y aplicacion de razones trigonométricas.

SABERES BASICOS

3.1 Formular, comprobar e investigar conjeturas de forma
guiada.

3.1.4 Comprueba relaciones en enunciados o situaciones
problematizadas.

CRITERIOS DE EVALUACION
1.3 Obtener todas las posibles soluciones matematicas de un

problema movilizando los conocimientos y utilizando las
herramientas tecnolégicas necesarias.

1.3.2 Utiliza herramientas tecnolégicas para obtener la
solucién de un problema.

CRITERIOS DE EVALUACION
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CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— Conocer las relaciones entre razones trigonométricas.
— Deducir la relacion fundamental de la trigonometria.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO0S5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos
matematicos, interconectando conceptos y procedimientos, para
desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

— Deducir las razones trigonométricas de los angulos de 60°, 30°y
45°.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO07. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos,
procedimientos, informacion y resultados matematicos, usando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

Modelos geométricos: representacion y explicacién de
relaciones numéricas y algebraicas en situaciones diversas.

— Relacién fundamental de la Trigonometria.
— Calculo de razones trigonométricas si se conocen el seno, el

coseno o la tangente del angulo.
SABERES BASICOS

Razones trigonométricas de un angulo agudo y sus
relaciones: aplicacion a la resolucion de problemas.

— Razones trigonométricas de los angulos de 60°, 30° y 45°.

SABERES BASICOS

Modelos geométricos: representacion y explicacién de
relaciones numéricas y algebraicas en situaciones diversas.

Estrategias de resolucién de problemas.

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada.

8.1.3 Explica el proceso para obtener medidas y relaciones
desconocidas a partir de unos pocos datos.

CRITERIOS DE EVALUACION

5.1 Deducir relaciones entre los conocimientos y experiencias
matematicas, formando un todo coherente.

5.1.2 Emplea conceptos geométricos para deducir las razones
trigonométricas de un angulo.

CRITERIOS DE EVALUACION

7.1 Representar matematicamente la informacion mas
relevante de un problema, conceptos, procedimientos y
resultados matematicos visualizando ideas y estructurando
procesos matematicos.
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— Entender el concepto de circunferencia goniométrica.

— Situar las razones trigonométricas en una circunferencia
goniométrica.

— Asignar el signo de las razones seno, coseno y tangente de un
angulo de acuerdo con el cuadrante al que pertenece.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO04. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando
datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando,
modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y resolver

problemas de forma eficaz.

— ldentificar y resolver ecuaciones trigonométricas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO02. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas
y herramientas, evaluando las respuestas obtenidas, para verificar su
validez e idoneidad desde un punto de vista matematico y su repercusion
global.

— Averiguar la medida de todos los lados y los angulos de un triangulo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

- Razones trigonométricas de angulos del 1.er, 2.°, 3.°"y
4.° cuadrantes.

— Razones trigonométricas de los angulos de 0°, 90°, 180° y
270°.

— Relacion entre las razones trigonométricas de angulos de
diferentes cuadrantes.

SABERES BASICOS
Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en

ecuaciones lineales y no lineales sencillas en situaciones de
la vida cotidiana.

Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion mediante el
uso de la tecnologia.

— Ecuaciones trigonométricas.

SABERES BASICOS

Patrones, pautas y regularidades: observacion,
generalizacion y término general en casos sencillos.

— Resolucién de triangulos rectangulos.

SABERES BASICOS

7.1.2 Representa conceptos matematicos y relaciones entre
ellos con claridad utilizando las herramientas adecuadas.

CRITERIOS DE EVALUACION
4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma

eficaz interpretando, modificando, generalizando y creando
algoritmos.

4.2.2 Modeliza una situacion para tratarla con un algoritmo
conocido.

CRITERIOS DE EVALUACION

2.1 Comprobar la correccion matematica de las soluciones de
un problema.

2.1.3 Emplea una estrategia adecuada para comprobar la
correccion de las soluciones obtenidas.

CRITERIOS DE EVALUACION
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CEO01. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y
propios de las matematicas, aplicando diferentes estrategias y formas de
razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener
posibles soluciones.

CEO07. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos,
procedimientos, informacion y resultados matematicos, usando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

— Aplicar la estrategia de hacer un dibujo para relacionar los datos de
un enunciado.

— Deducir las razones trigonométricas de un angulo.

— Aplicar la resolucién de triangulos rectangulos en la solucion de
problemas geométricos y de la vida cotidiana.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las
emociones y experiencias de los demas, participando activa y
reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles
asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de
matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal y crear relaciones
saludables.

— Trabajar en parejas.
— Resolver problemas de indole trigonométrica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Razones trigonométricas de un angulo agudo y sus
relaciones: aplicacion a la resolucion de problemas.

Modelos geométricos: representacion y explicacién de
relaciones numéricas y algebraicas en situaciones diversas.

Estrategias de resolucion de problemas.

— Estrategias para interpretar el enunciado de un problema y
relacionar los datos que contiene.

— Razones trigonométricas de un angulo.
— Resolucién de triangulos rectangulos.

— Resolucién de problemas geométricos y de la vida cotidiana.

SABERES BASICOS

Modelos geométricos: representacion y explicacion de
relaciones numéricas y algebraicas en situaciones diversas.

Estrategias de resolucién de problemas.

— Participacion activa en actividades grupales.
— Estrategias de resolucién de problemas.

SABERES BASICOS

1.3 Obtener todas las posibles soluciones matematicas de un
problema movilizando los conocimientos y utilizando las
herramientas tecnoldgicas necesarias.

7.1 Representar matematicamente la informacion mas
relevante de un problema, conceptos, procedimientos y
resultados matematicos visualizando ideas y estructurando
procesos matematicos.

1.3.1 Aplica los conocimientos adquiridos para obtener la
solucién de un problema.

7.1.3 Estructura procesos matematicos empleando
representaciones adecuadas.

CRITERIOS DE EVALUACION

10.1 Colaborar activamente y construir relaciones trabajando
con las matematicas en equipos heterogéneos, respetando
diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva,
pensando de forma critica y creativa, tomando decisiones y
realizando juicios informados.

10.1.3 Valora el éxito colectivo como una estrategia de mejora
personal.

CRITERIOS DE EVALUACION

51

Este documento debe ser utilizado en soporte informatico.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.



Curso: 4°

Etapa: ESO

Area o

R
Materia

MATEMATICAS OPCION B

PROGRAMACION |

Cddigo: prg-4eso-mat

Edicion: 01 |

Fecha: 15-10-2024 |

Pagina 52 de 95

CEO06. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en
situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos
matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para
aplicarlos en situaciones diversas.

— Establecer conexiones entre un problema del mundo real en el
ambito de la arquitectura y el mundo matematico.

— Reflexionar sobre el ODS 7: Energia asequible y no contaminante.
— Realizar busquedas de informacién e interpretarla.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE09. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando
emociones, poniendo en practica estrategias de aceptacion del error
como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones
de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de
objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

— Emplear las relaciones entre razones trigonométricas para hacer
deducciones.

— Aplicar las razones trigonométricas en la solucién de problemas.

Modelos geométricos: representacion y explicacién de
relaciones numéricas y algebraicas en situaciones diversas.

— Identificacion de los conocimientos matematicos aplicables
en el ambito de la arquitectura.

— Analisis critico sobre el acceso a una energia asequible,
segura sostenible y moderna.

— Busqueda efectiva de informacion.

SABERES BASICOS

Razones trigonométricas de un angulo agudo y sus
relaciones: aplicacién a la resolucién de problemas.

Modelos geométricos: representacion de relaciones
numeéricas

— Relaciones entre razones trigonométricas.
— Resolucion de triangulos rectangulos.
— Solucion de problemas.

6.3 Valorar la aportacion de las matematicas al progreso de la
humanidad y su contribucién a la superacion de los retos que
demanda la sociedad actual.

6.3.2 Valora la aportacion de las matematicas al analisis de
situaciones relacionadas con el disefio arquitecténico.

CRITERIOS DE EVALUACION

9.1 Identificar y gestionar las emociones propias y desarrollar
el autoconcepto matematico generando expectativas positivas
ante nuevos retos matematicos.

9.1.3 Muestra una actitud positiva en la resolucién de los retos
matematicos propuestos.
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UNIDAD DIDACTICA 7: GEOMETRIA ANALITICA 3 SEMANAS
COMPETENCIAS ESPECIFICAS SABERES BASICOS CRITERIOS DE EVALUACION

CEO04. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando
datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando,
modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y resolver

problemas de forma eficaz.

— Identificar vectores fijos y vectores libres.

— Hallar los componentes y calcular el modulo de cualquier vector.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO07. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos,

procedimientos, informacion y resultados matematicos, usando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

— Efectuar grafica y analiticamente operaciones con vectores: suma,

resta y multiplicaciéon por un numero real.
— Utilizar las propiedades de las operaciones con vectores.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO03. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas

de forma autdbnoma, reconociendo el valor del razonamiento y la
argumentacion, para generar nuevo conocimiento.

Relaciones: identificacion y comparacion de diferentes modos
de representacion, graficas o expresiones algebraicas, y sus
propiedades.

— Elementos de un vector, vectores fijos y vectores libres.
— Obtencion de los componentes y modulo de un vector.

SABERES BASICOS

Relaciones: identificacion y comparacion de diferentes modos
de representacion, graficas o expresiones algebraicas, y sus
propiedades.

— Operaciones y propiedades de las operaciones con
vectores.

— Aplicaciones del célculo vectorial.

SABERES BASICOS

Figuras y objetos geométricos de dos dimensiones:
representacion y analisis de sus propiedades utilizando la
geometria analitica.

4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma
eficaz interpretando, modificando, generalizando y creando
algoritmos.

4.2.1 Interpreta el algoritmo que permite resolver eficazmente
un problema.

CRITERIOS DE EVALUACION
7.2 Seleccionar entre diferentes herramientas, incluidas las

digitales, y formas de representacion (pictérica, grafica, verbal
o simbdlica) valorando su utilidad para compartir informacion.

7.2.2 Busca estrategias de resolucién representando
elementos en esquemas o graficos.

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 Formular, comprobar e investigar conjeturas de forma
guiada.
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— Reconocer y utilizar diferentes maneras de expresar la ecuacion de
una recta: vectorial, paramétricas y continua.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO04. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando
datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando,
modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y resolver

problemas de forma eficaz.

— Reconocer y utilizar diferentes maneras de expresar la ecuacion de
una recta: general, explicita y punto-pendiente.

— Expresar una ecuacion general en forma vectorial.
— Hallar la ecuacioén general de la recta que pasa por dos puntos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— Hallar la posicion relativa de dos rectas a partir de sus ecuaciones.
— Determinar rectas paralelas y perpendiculares a una dada.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

— Expresion de las ecuaciones vectorial, paramétricas y
ecuacion continua de la recta.

SABERES BASICOS

Relaciones: identificacion y comparacion de diferentes modos
de representacion, graficas o expresiones algebraicas, y sus
propiedades.

— Expresion de las ecuaciones general, explicita y punto-
pendiente de la recta.

— Paso de la ecuacion general a la ecuacion vectorial.

— Obtencidn de la ecuacion de la recta que pasa por dos
puntos.

SABERES BASICOS
Figuras y objetos geométricos de dos dimensiones:
representacion y analisis de sus propiedades utilizando la

geometria analitica.
Expresiones algebraicas de una recta.

— Condiciones de paralelismo y de perpendicularidad.
— Obtencion de rectas paralelas y de rectas perpendiculares.

SABERES BASICOS

3.1.4 Comprueba relaciones en enunciados o situaciones
problematizadas.

CRITERIOS DE EVALUACION

4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma
eficaz interpretando, modificando, generalizando y creando
algoritmos.

4.2.1 Interpreta el algoritmo que permite resolver eficazmente
un problema.

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada.

8.1.1 Expresa de forma razonada el proceso seguido en la
resolucion de un ejercicio o problema, con el rigor y la
precision adecuados.

CRITERIOS DE EVALUACION
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CEO04. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando
datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando,
modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y resolver

problemas de forma eficaz.

CEO0S5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos
matematicos, interconectando conceptos y procedimientos, para
desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

CEO07. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos,
procedimientos, informacion y resultados matematicos, usando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

— Determinar las ecuaciones de los diferentes movimientos en el
plano.

— Hallar el resultado de aplicar a una figura diferentes movimientos.
— Caracterizar lugares geométricos mediante ecuaciones.

— Hallar la ecuacién general de una recta, la ecuacion de una
circunferencia y la ecuacion de la mediatriz de un segmento.

— Usar una calculadora en linea para elaborar disefios geométricos.
— Aplicar los conceptos sobre vectores en la solucidon de problemas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las
emociones y experiencias de los demas, participando activa y
reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles
asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de
matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal y crear relaciones
saludables.

Transformaciones elementales en la vida cotidiana:
investigacion con herramientas tecnoldgicas.

Figuras y objetos geométricos de dos dimensiones:
representacion y analisis de sus propiedades utilizando la
geometria analitica.

Relaciones: identificacion y comparacion de diferentes modos
de representacion, graficas o expresiones algebraicas, y sus
propiedades.

— Ecuaciones de los diferentes movimientos en el plano.
— Resultado de la aplicacion de movimientos a una figura.

— Caracterizacion de lugares geométricos mediante
ecuaciones: ecuacion general de una recta, de una
circunferencia y de la mediatriz de un segmento.

— Uso de GeoGebra.

— Vectores en la solucién de problemas.

SABERES BASICOS

Figuras y objetos geométricos de dos dimensiones:
representacion y analisis de sus propiedades utilizando la
geometria analitica.

4.1 Generalizar patrones y proporcionar una representacion
computacional de situaciones problematizadas.

5.2 Analizar y poner en practica conexiones entre diferentes
procesos matematicos aplicando conocimientos y
experiencias previas.

7.2 Seleccionar entre diferentes herramientas, incluidas las
digitales, y formas de representacion (pictérica, grafica, verbal
o simbdlica) valorando su utilidad para compartir informacion.

4.1.3 Aplica el pensamiento computacional para reconocer
patrones en un problema.

5.2.2 Aplica métodos y conceptos algebraicos para resolver
problemas de geometria.

7.1.2 Representa conceptos matematicos y relaciones entre
ellos con claridad utilizando las herramientas adecuadas.

CRITERIOS DE EVALUACION

10.1 Colaborar activamente y construir relaciones trabajando
con las matematicas en equipos heterogéneos, respetando
diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva,
pensando de forma critica y creativa, tomando decisiones y
realizando juicios informados.
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— Resolver en grupos problemas geométricos contextualizados.

— Aplicar conceptos de la geometria analitica a situaciones de la vida
cotidiana.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE06. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en
situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos
matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para
aplicarlos en situaciones diversas.

— Establecer conexiones entre un problema del mundo real en los
ambitos de los videojuegos, de la fisica y de la biologia, y el mundo
matematico.

— Reflexionar sobre el ODS 15: Vida de ecosistemas terrestres.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE09. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando
emociones, poniendo en practica estrategias de aceptacion del error
como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones
de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de
objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

— Participacion activa en actividades grupales.
— Estrategias de resolucién de problemas.
— Conceptos de geometria analitica aplicados a situaciones.

SABERES BASICOS

Figuras y objetos geométricos de dos dimensiones:
representacion y analisis de sus propiedades utilizando la
geometria analitica.

— Identificacion de los conocimientos matematicos aplicables
en el ambito de los videojuegos.

— Reflexion sobre acciones para detener la pérdida de
biodiversidad y la degradacion de las tierras.

SABERES BASICOS
Figuras y objetos geométricos de dos dimensiones:

representacion y analisis de sus propiedades utilizando la
geometria analitica.

10.1.2 Comunica resultados del trabajo en grupo relacionados
con el conocimiento matematico implicado.

CRITERIOS DE EVALUACION

6.1 Proponer situaciones susceptibles de ser formuladas y
resueltas mediante herramientas y estrategias matematicas,
estableciendo y aplicando conexiones entre el mundo real y
las matematicas, y usando los procesos inherentes a la
investigacion cientifica y matematica: inferir, medir,
comunicar, clasificar y predecir.

6.1.2 Formula una situacion cotidiana utilizando estrategias
matematicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante al hacer frente
a las diferentes situaciones de aprendizaje de las
matematicas aceptando la critica razonada.
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— Expresar la ecuacion de la recta en distintas formas.

— Estudiar los movimientos del plano desde un punto de vista
algebraico.

— Resolver problemas con vectores y rectas.

UNIDAD DIDACTICA 8: FUNCIONES

Ecuacion de la recta.

— Movimientos del plano desde un punto de vista algebraico.

— Problemas con vectores y rectas.

3 SEMANAS

9.2.1 Persevera en la busqueda de soluciones a situaciones
de indole matematica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO02. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas
y herramientas, evaluando las respuestas obtenidas, para verificar su
validez e idoneidad desde un punto de vista matematico y su repercusion
global.

— Reconocer una funcion.
— Hallar el dominio y la imagen de una funcion.

— Reconocer la continuidad de una funcion a partir de su
representacion grafica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO07. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos,
procedimientos, informacion y resultados matematicos, usando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

SABERES BASICOS

Relaciones lineales y no lineales: identificacion y
comparacion de diferentes modos de representacion, tablas,
graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades a
partir de ellas.

— Relaciones que son funciones.
— Analisis del dominio e imagen de una funcion.
— Tipos d discontinuidad de una funcion.

SABERES BASICOS

Relaciones lineales y no lineales: identificacion y
comparacion de diferentes modos de representacion, tablas,
graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades.

CRITERIOS DE EVALUACION

2.1 Comprobar la correccién matematica de las soluciones de
un problema.

2.1.3 Emplea una estrategia adecuada para comprobar la
correccion de las soluciones obtenidas.

CRITERIOS DE EVALUACION

7.1 Representar matematicamente la informacion mas
relevante de un problema, conceptos, procedimientos y
resultados matematicos visualizando ideas y estructurando
procesos matematicos.
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— Obtener los puntos de corte de una funcion con los ejes de
coordenadas.

— Analizar la simetria de una funcion.
— Analizar la periodicidad de una funcion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO03. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas
de forma autdbnoma, reconociendo el valor del razonamiento y la
argumentacion, para generar nuevo conocimiento.

— Analizar el crecimiento y decrecimiento de una funcion.
— Hallar los maximos y minimos de una funcion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO02. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas
y herramientas, evaluando las respuestas obtenidas, para verificar su
validez e idoneidad desde un punto de vista matematico y su repercusion
global.

CEO06. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en
situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos
matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para
aplicarlos en situaciones diversas.

— Obtencion de los puntos de corte de una funcion con los
ejes.

— Analisis de la simetria de una funcién: funciones pares e
impares. y de la periodicidad de una funcion.

SABERES BASICOS

Representacion de funciones: interpretacion de sus
propiedades en situaciones de la vida cotidiana y otros
contextos.

— Monotonia de una funcion.
— Tasa de variacion media de una funcion en un intervalo.
— Maximos y minimos de una funcion.

SABERES BASICOS

Relaciones lineales y no lineales: identificacion y
comparacion de diferentes modos de representacion, tablas,
graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades a
partir de ellas.

Modelizacién y resolucién de problemas de la vida cotidiana
mediante representaciones matematicas y lenguaje
algebraico, haciendo uso de distintos tipos de funciones.

7.1.2 Representa conceptos matematicos y relaciones entre
ellos con claridad utilizando las herramientas adecuadas.

CRITERIOS DE EVALUACION

3.2 Plantear variantes de un problema que lleven a una
generalizacion.

3.2.2 Propone problemas similares a los resueltos cambiando
algunos datos.

CRITERIOS DE EVALUACION

2.1 Comprobar la correccién matematica de las soluciones de
un problema.

6.2 Analizar y aplicar conexiones coherentes entre las
matematicas y otras materias realizando un andlisis critico.

58

Este documento debe ser utilizado en soporte informatico.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.




Curso: 4°

Etapa: ESO

Area o

B
Materia

MATEMATICAS OPCION B

PROGRAMACION |

Cddigo: prg-4eso-mat

Edicion: 01 |

Fecha: 15-10-2024 |

Pagina 59 de 95

— Analizar la concavidad y convexidad de una funcion y reconocer los
puntos de inflexion.

— Analizar la tendencia de una funcion.
— Realizar operaciones con funciones.
— Hallar la funcién compuesta de dos funciones.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO01. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y
propios de las matematicas, aplicando diferentes estrategias y formas de
razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener
posibles soluciones.

— Aplicar la estrategia de utilizar una grafica para interpretar
situaciones.

— Resolver problemas relacionados con la vida cotidiana.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO03. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas
de forma auténoma, reconociendo el valor del razonamiento y la
argumentacion, para generar nuevo conocimiento.

— Inferir propiedades de las operaciones con funciones.
— Hallar la funcién compuesta de dos funciones.

— Curvatura de una funcion.

— Puntos de inflexién de una funcién.

— Estudio de la tendencia de una funcién.

— Suma, resta, multiplicacion y division de funciones.
— Funcion compuesta de dos funciones.

SABERES BASICOS

Modelizacién y resolucién de problemas de la vida cotidiana
haciendo uso de distintos tipos de funciones.

— Resolucion de problemas de la vida cotidiana.
— Utilizacion de graficas para interpretar situaciones.
— Operaciones con funciones.

SABERES BASICOS

Representacion de funciones: interpretacion de sus
propiedades en situaciones de la vida cotidiana y otros
contextos.

— Caracteristicas y elementos de una funcion.
— Composicién de funciones.

2.1.3 Emplea una estrategia adecuada para comprobar la
correccion de las soluciones obtenidas.

6.2.2 Resuelve problemas sobre el medio fisico aplicando
conocimientos matematicos.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.3 Obtener todas las posibles soluciones matematicas de un
problema movilizando los conocimientos y utilizando las
herramientas tecnoldgicas necesarias.

1.3.1 Aplica los conocimientos adquiridos para obtener la
solucion de un problema.

CRITERIOS DE EVALUACION

3.2 Plantear variantes de un problema que lleven a una
generalizacion.

3.2.3 Generaliza propiedades aplicando conocimientos
adquiridos y estrategias conocidas.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las
emociones y experiencias de los demas, participando activa y
reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles
asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de
matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal y crear relaciones
saludables.

— Resolver en parejas problemas de la vida cotidiana.
— Aplicar conceptos sobre funciones en la solucién de problemas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE06. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en
situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos
matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para
aplicarlos en situaciones diversas.

— Establecer conexiones entre un problema contextualizado y el
mundo matematico.

— Analizar gréficas para estudiar aspectos del ODS 6: Agua limpia y
saneamiento.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

SABERES BASICOS

Asuncion de responsabilidades y participacion activa,
optimizando el trabajo en equipo. Estrategias de gestion de
conflictos: pedir, dar y gestionar ayuda.

— Participacion activa en actividades grupales.
— Estrategias de resolucién de problemas.

SABERES BASICOS

Modelizacion y resolucion de problemas de la vida cotidiana
mediante representaciones matematicas y lenguaje
algebraico, haciendo uso de distintos tipos de funciones.

— Identificacion de los conocimientos matematicos aplicables
en problemas contextualizados.

— Toma de conciencia sobre la necesidad de reducir el
consumo de agua.

SABERES BASICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

10.1 Colaborar activamente y construir relaciones trabajando
con las matematicas en equipos heterogéneos, respetando
diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva,
pensando de forma critica y creativa, tomando decisiones y
realizando juicios informados.

10.1.2 Comunica resultados del trabajo en grupo relacionados
con el conocimiento matematico implicado.

CRITERIOS DE EVALUACION

6.2 Analizar y aplicar conexiones coherentes entre las
matematicas y otras materias realizando un andlisis critico.

6.2.3 Identifica situaciones del medio social que pueden
tratarse con las herramientas matematicas.

CRITERIOS DE EVALUACION
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CEO09. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando
emociones, poniendo en practica estrategias de aceptacion del error
como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones
de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de
objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

— Estudiar la continuidad, el crecimiento y decrecimiento de una
funcion, la concavidad y convexidad y la tendencia.

— Operar con funciones.

— Usar herramientas tecnoldgicas para representar funciones y
analizar sus caracteristicas.

UNIDAD DIDACTICA 9: MODELOS DE FUNCIONES

Gestion emocional: emociones que intervienen en el
aprendizaje de las matematicas. Autoconciencia y
autorregulacion.

— Continuidad, crecimiento y decrecimiento, concavidad y
convexidad y, tendencia de una funcién.

— Operaciones con funciones.

— Representacion y andlisis de las caracteristicas de una
funcion con herramientas tecnolégicas.

3 SEMANAS

9.1 Identificar y gestionar las emociones propias y desarrollar
el autoconcepto matematico generando expectativas positivas
ante nuevos retos matematicos.

9.1.2 Gestiona sus propias emociones para encarar nuevos
retos matematicos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO07. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos,
procedimientos, informacion y resultados matematicos, usando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

— Identificar funciones polinémicas.

— Analizar las caracteristicas de las funciones polinémicas de grado
cero, uno y dos a partir de su expresion analitica y dibujar la grafica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

SABERES BASICOS

Relaciones lineales y no lineales: identificacion y
comparacion de diferentes modos de representacion, tablas,
graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades.

— Funciones de proporcionalidad directa.
— Eje y vértice de una parabola.
— Analisis de una funcién cuadratica.

SABERES BASICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

7.2 Seleccionar entre diferentes herramientas, incluidas las
digitales, y formas de representacion (pictorica, grafica, verbal
o simbdlica) valorando su utilidad para compartir informacion.

7.2.1 Estructura procesos matematicos empleando
representaciones adecuadas.

CRITERIOS DE EVALUACION
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CEO04. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando
datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando,
modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y resolver

problemas de forma eficaz.

— Identificar funciones racionales y determinar su dominio.

— Analizar las caracteristicas de una funcién de proporcionalidad
inversa a partir de su expresion analitica y dibujar la gréafica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO07. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos,
procedimientos, informacion y resultados matematicos, usando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

— lIdentificar funciones irracionales y determinar su dominio.
— Representar graficamente una funcion irracional.

— Analizar las caracteristicas de una funcion irracional a partir de la
grafica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO01. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y
propios de las matematicas, aplicando diferentes estrategias y formas de
razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener
posibles soluciones.

Relaciones lineales y no lineales: identificacion y
comparacion de diferentes modos de representacion, tablas,
graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades.

— Funciones de proporcionalidad inversa.
— Analisis de una funcién racional.
— Transformaciones de una funcién racional.

SABERES BASICOS

Relaciones lineales y no lineales: identificacion y
comparacion de diferentes modos de representacion, tablas,
graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades.

— Comprensién del concepto de funcion irracional.
— Analisis de una funcion irracional.
— Representacion grafica de una funcion irracional.

SABERES BASICOS

Representacion de funciones: interpretacion de sus
propiedades en situaciones de la vida cotidiana y otros
contextos.

Comparacion de diferentes modos de representacion.

4.1 Generalizar patrones y proporcionar una representacion
computacional de situaciones problematizadas.

4.1.3 Aplica el pensamiento computacional para reconocer
patrones en un problema.

CRITERIOS DE EVALUACION

7.2 Seleccionar entre diferentes herramientas, incluidas las
digitales, y formas de representacion (pictérica, grafica, verbal
o simbdlica) valorando su utilidad para compartir informacion.

7.2.3 Representa conceptos matematicos con claridad
utilizando las herramientas adecuadas, incluyendo las
tecnoldgicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.2 Analizar y seleccionar diferentes herramientas y
estrategias elaboradas en la resolucion de un mismo
problema, valorando su eficiencia.
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— Identificar funciones exponenciales y representarlas graficamente.
— Analizar las caracteristicas de una funcién exponencial a partir de la

expresion analitica o de la grafica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO03. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas

de forma autdbnoma, reconociendo el valor del razonamiento y la
argumentacion, para generar nuevo conocimiento.

— ldentificar funciones logaritmicas.
— Representar graficamente una funcion logaritmica.

— Analizar las caracteristicas de una funcién logaritmica a partir de la

expresion analitica o de la grafica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO04. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando
datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando,
modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y resolver

problemas de forma eficaz.

— Reconocer funciones trigonométricas.

— Analizar las principales caracteristicas y reconocer las graficas de

algunas de ellas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

— Comprensioén del concepto de funcion exponencial.
— Representacion grafica de una funcion exponencial.
— Aplicaciones de la funcion exponencial.

SABERES BASICOS

Representacion de funciones: interpretacion de sus
propiedades en situaciones de la vida cotidiana y otros
contextos.

— Comprension del concepto de funcion logaritmica.
— Representacioén grafica de una funcion logaritmica.

— Deduccion de las caracteristicas de una funcion
logaritmica a partir de la expresién analitica o de la grafica.

SABERES BASICOS
Relaciones lineales y no lineales: identificacion y

comparacion de diferentes modos de representacion, tablas,
graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades.

— Comprension del concepto de funcion trigonométrica.

— Representacion gréafica de las funciones seno de x, coseno
de x y tangente de x.

SABERES BASICOS

1.2.2 Emplea estrategias de tipo algebraico para resolver un
problema.

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 Formular, comprobar e investigar conjeturas de forma
guiada.

3.1.4 Comprueba relaciones en enunciados o situaciones
problematizadas.

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1 Generalizar patrones y proporcionar una representacion
computacional de situaciones problematizadas.

4.1.4 Usa herramientas tecnoldgicas para verificar
propiedades y modelizar situaciones.

CRITERIOS DE EVALUACION
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CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— Reconocer funciones definidas a trozos.

— Estudiar las caracteristicas de una funcion definida a trozos y trazar
su grafica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO01. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y
propios de las matematicas, aplicando diferentes estrategias y formas de
razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener
posibles soluciones.

CEO07. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos,
procedimientos, informacion y resultados matematicos, usando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

— Usar la busqueda de un modelo funcional para estimar el
comportamiento de un fenémeno.

— Resolver problemas relacionados con la vida cotidiana.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Representacion de funciones: interpretacion de sus
propiedades en situaciones de la vida cotidiana y otros
contextos.

Identificacion de diferentes modos de representacion de
funciones.

— Identificacién de una funcion definida a trozos.

— Expresion analitica y grafica de la funcién parte entera y de
la funcién valor absoluto.

SABERES BASICOS

Representacion de funciones: interpretacion de sus
propiedades en situaciones de la vida cotidiana y otros
contextos.

Comparacion de diferentes modos de representacion.

Resolucién de problemas mediante la descomposicion en
partes, la automatizacion y el pensamiento algoritmico.

Representacion de funciones: interpretacion de sus
propiedades.

— Resolucion de problemas de la vida cotidiana.

— Busqueda de funciones que sirven para describir un
fendmeno.

SABERES BASICOS

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada.

8.1.1 Expresa de forma razonada el proceso seguido en la
resolucion de un ejercicio o problema, con el rigor y la
precision adecuados.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.2 Analizar y seleccionar diferentes herramientas y
estrategias elaboradas en la resolucion de un mismo
problema, valorando su eficiencia.

7.1 Representar matematicamente la informacion mas
relevante de un problema, conceptos, procedimientos y
resultados matematicos visualizando ideas y estructurando
procesos matematicos.

1.2.3 Utiliza recursos graficos o de tipo geométrico para
resolver un problema.

7.1.3 Estructura procesos matematicos empleando
representaciones adecuadas.

CRITERIOS DE EVALUACION
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CEO03. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas
de forma auténoma, reconociendo el valor del razonamiento y la
argumentacién, para generar nuevo conocimiento.

— Aplicar el concepto de tasa de variacion media a una funcion
polindmica de 1er grado.

— Analizar las caracteristicas de una funcion representada con una
herramienta tecnoldgica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO04. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando
datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando,
modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y resolver

problemas de forma eficaz.

— Representar graficamente funciones trigonométricas.

— Usar herramientas tecnolégicas para graficar y estudiar el dominio y
los puntos de corte de funciones racionales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO04. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando
datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando,
modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y resolver

problemas de forma eficaz.

Representacion de funciones: interpretacion de sus
propiedades en situaciones de la vida cotidiana y otros
contextos.

— Uso del concepto de tasa de variacion media en una funcion
polindmica de 1er grado para deducir propiedades.

— Estudio de las caracteristicas de una funcién representada
con una herramienta tecnolégica.

SABERES BASICOS

Relaciones lineales y no lineales: identificacién y comparacion
de diferentes modos de representacion, tablas, graficas o
expresiones algebraicas, y sus propiedades.

— Graficas de funciones trigonométricas.

— Uso de GeoGebra para cotejar resultados obtenidos
previamente.

SABERES BASICOS

Relaciones lineales y no lineales: identificacién y comparacion
de diferentes modos de representacion, tablas, graficas o
expresiones algebraicas, y sus propiedades.

3.1 Formular, comprobar e investigar conjeturas de forma
guiada.

3.1.3 Analiza la existencia de patrones en representaciones de
situaciones matematicas o problemas.

CRITERIOS DE EVALUACION

4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma
eficaz interpretando, modificando, generalizando y creando
algoritmos.

4.2.3 Utiliza los modelos de funciones para interpretar una
situacion dada.

CRITERIOS DE EVALUACION

4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma
eficaz interpretando, modificando, generalizando y creando
algoritmos.
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CE10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las
emociones y experiencias de los demas, participando activa y
reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles
asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de
matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal y crear relaciones
saludables.

— Resolver en parejas problemas de la vida cotidiana utilizando
herramientas tecnoldgicas.

— Organizar y representar datos obtenidos a través de la observacion
de un experimento.

— Usar modelos funcionales para estimar el comportamiento de un
fenémeno.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO06. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en
situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos
matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para
aplicarlos en situaciones diversas.

— Establecer conexiones entre un problema del mundo real en el
ambito de las ciencias de la salud y el mundo matematico.

— Identificar relaciones entre el ODS 3: Salud y bienestar y conceptos
sobre funciones.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Formulacién y analisis de problemas de la vida cotidiana
mediante programas y otras herramientas.

Modelizacion y resolucion de problemas de la vida cotidiana.

— Debate razonado de procesos y resultados matematicos.

— Aplicacion de modelos funcionales para hacer estimaciones
del comportamiento de un fenémeno.

— Observacion de un experimento y analisis de los resultados.
— Estrategias de resolucién de problemas.

SABERES BASICOS

Estrategias de deduccion y analisis de conclusiones
razonables de una situacion de la vida cotidiana a partir de
un modelo.

— Identificacion de los conocimientos matematicos aplicables
en el ambito de la farmacologia.

— Establecimiento de relaciones entre conceptos sobre
funciones y la promocion del bienestar de las personas.

SABERES BASICOS

10.1 Colaborar activamente y construir relaciones trabajando
con las matematicas en equipos heterogéneos, respetando
diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva,
pensando de forma critica y creativa, tomando decisiones y
realizando juicios informados.

4.2.3 Utiliza los modelos de funciones para interpretar una
situacion dada.

10.1.3 Valora el éxito colectivo como una estrategia de mejora
personal.

CRITERIOS DE EVALUACION

6.3 Valorar la aportacién de las matematicas al progreso de la
humanidad y su contribucioén a la superacion de los retos que
demanda la sociedad actual.

6.3.3 Identifica la aportacion de las matematicas al analisis de
situaciones relacionadas con la evolucién de la humanidad.

CRITERIOS DE EVALUACION
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CEO09. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando
emociones, poniendo en practica estrategias de aceptacion del error
como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones
de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de
objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

— Clasificar funciones polinémicas.

— Graficar y analizar las caracteristicas y comportamiento de
funciones.

— Resolver problemas usando funciones.

UNIDAD DIDACTICA 10: ESTADISTICA

Formulacién y analisis de problemas de la vida cotidiana
mediante programas y otras herramientas.

Modelizacion y resolucion de problemas de la vida cotidiana.

— Representacion gréfica y estudio de las caracteristicas y
comportamiento de funciones.

— Resolucion de problemas usando funciones.

2 SEMANAS

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante al hacer frente
a las diferentes situaciones de aprendizaje de las
matematicas aceptando la critica razonada.

9.2.2 Es critico y reflexivo cuando aplica las matematicas en
diferentes contextos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— Analizar la necesidad de tomar una muestra y decidir cual es el
mejor procedimiento de seleccion.

— Determinar las fases de un estudio estadistico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

SABERES BASICOS

Estrategias de recogida y organizacion de datos de
situaciones de la vida cotidiana que involucren una variable
estadistica bidimensional. Medidas de localizacién y
dispersion.

— Poblacion, muestra e individuos.

— Técnicas de muestreo y representatividad de una muestra.

— Etapas de una investigacion estadistica.

SABERES BASICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en
la vida cotidiana y en diversos contextos comunicando
mensajes con contenido matematico con precision y rigor.

8.2.2 Aplica el lenguaje de la estadistica y la probabilidad en
problemas y situaciones de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION
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CEO07. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos,
procedimientos, informacion y resultados matematicos, usando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

— Calcular las frecuencias, absolutas y relativas, de un conjunto de
datos y organizarlas en tablas.

— Representar los datos mediante graficos estadisticos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— Calcular los parametros de posicion central y de posicion no central
en datos no agrupados.

— Dibujar el diagrama de caja y bigotes de un conjunto de datos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y
propios de las matematicas, aplicando diferentes estrategias y formas de
razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener
posibles soluciones.

Gréficos estadisticos de una y dos variables: representacion
mediante diferentes tecnologias (calculadora, hoja de calculo,
aplicaciones..), analisis, interpretacion y obtencion de
conclusiones.

— Construccion de una tablas de frecuencias de datos
agrupados en clases.

— Elaboracién de un histograma y un poligono de
frecuencias.

SABERES BASICOS

Estrategias de recogida y organizacion de datos de
situaciones de la vida cotidiana que involucren una variable
estadistica bidimensional. Medidas de localizacion y
dispersion.

— Calculo de la media, mediana, moda, cuartiles, deciles y
percentiles de datos no agrupados.

— Construccion de un diagrama de caja y de bigotes.

SABERES BASICOS

Medidas de localizacion y dispersion: interpretacion y analisis

de la variabilidad.

7.1 Representar matematicamente la informaciéon mas
relevante de un problema, conceptos, procedimientos y
resultados matematicos visualizando ideas y estructurando
procesos matematicos.

7.1.2 Representa conceptos matematicos y relaciones entre
ellos con claridad utilizando las herramientas adecuadas.

CRITERIOS DE EVALUACION

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en
la vida cotidiana y en diversos contextos comunicando
mensajes con contenido matematico con precision y rigor.

8.2.1 Elabora mensajes de contenido matematico con
precision y rigor cientifico.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.3 Obtener todas las posibles soluciones matematicas de un
problema movilizando los conocimientos y utilizando las
herramientas tecnoldgicas necesarias.
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— Calcular parametros de posicion central y de posicion no central en
datos agrupados en tablas y en clases.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— Calcular parametros de dispersion de un conjunto de datos,
agrupados o no agrupados.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— Organizar datos en tablas de doble entrada.

— Interpretar distribuciones bidimensionales con tablas simples y
tablas de doble entrada.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

— Calculo de la media, mediana, moda, cuartiles, deciles y
percentiles de datos agrupados en tablas y en clases.

SABERES BASICOS

Estrategias de recogida y organizacion de datos de
situaciones de la vida cotidiana que involucren una variable
estadistica bidimensional. Medidas de localizacién y
dispersion.

— Calculo del rango, el recorrido intercuartilico, la varianza,
la desviacién media y el coeficiente de variacion de un
conjunto de datos.

SABERES BASICOS

Estrategias de recogida y organizacion de datos de
situaciones de la vida cotidiana que involucren una variable
estadistica bidimensional. Medidas de localizacion y
dispersion.

— Organizacion de datos en tablas simples y tablas de doble
entrada.

— Distribuciones bidimensionales con tablas.

SABERES BASICOS

1.3.1 Aplica los conocimientos adquiridos para obtener la
solucién de un problema.

CRITERIOS DE EVALUACION

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en
la vida cotidiana y en diversos contextos comunicando
mensajes con contenido matematico con precision y rigor.

8.2.2 Aplica el lenguaje de la estadistica y la probabilidad en
problemas y situaciones de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada.

8.1.4 Utiliza terminologia matematica apropiada para dar
significado a resultados obtenidos.

CRITERIOS DE EVALUACION
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CEO01. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y
propios de las matematicas, aplicando diferentes estrategias y formas de
razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener
posibles soluciones.

CEO07. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos,
procedimientos, informacion y resultados matematicos, usando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

— Aplicar la construccion de numeros indice para describir la evolucion
de una variable estadistica a lo largo del tiempo.

— Resolver problemas relacionados con la vida cotidiana.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE04. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando
datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando,
modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y resolver

problemas de forma eficaz.

— Usar una calculadora en linea para hallar el coeficiente de
correlacion lineal y la recta que mejor se ajusta a una distribucion.

Medidas de localizacion y dispersion: interpretacion y analisis
de la variabilidad.

Gréaficos estadisticos de una y dos variables: representacion
mediante diferentes tecnologias (calculadora, hoja de calculo,
aplicaciones..), analisis, interpretacion y obtencion de
conclusiones.

— Resolucion de problemas de la vida cotidiana.
— Construccion de nimeros indice.
— Diagrama radial o de arafia para comparar valores.

SABERES BASICOS

Graficos estadisticos de una y dos variables: representacion
mediante diferentes tecnologias (calculadora, hoja de calculo,
aplicaciones..), analisis, interpretacion y obtencion de
conclusiones.

— Coeficiente de correlacion lineal.
— Recta que mejor se ajusta a una distribucion.

1.3 Obtener todas las posibles soluciones matematicas de un
problema movilizando los conocimientos y utilizando las
herramientas tecnolégicas necesarias.

7.1 Representar matematicamente la informaciéon mas
relevante de un problema, conceptos, procedimientos y
resultados matematicos visualizando ideas y estructurando
procesos matematicos.

7.2 Seleccionar entre diferentes herramientas, incluidas las
digitales, y formas de representacion (pictoérica, grafica, verbal
o simbdlica) valorando su utilidad para compartir informacion.

1.3.1 Aplica los conocimientos adquiridos para obtener la
solucién de un problema.

7.1.3 Estructura procesos matematicos empleando
representaciones adecuadas.

7.2.3 Representa conceptos matematicos con claridad
utilizando las herramientas adecuadas, incluyendo las
tecnoldgicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1 Generalizar patrones y proporcionar una representacion
computacional de situaciones problematizadas.

4.1.4 Usa herramientas tecnoldgicas para verificar
propiedades y modelizar situaciones.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS SABERES BASICOS CRITERIOS DE EVALUACION
CE10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las Analisis e interpretacion de tablas y graficos estadisticos. 10.1 Colaborar activamente y construir relaciones trabajando
emociones y experiencias de los demas, participando activa y con las matematicas en equipos heterogéneos, respetando
reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles Andlisis del alcance de las conclusiones de un estudio diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva,
asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de estadistico valorando la representatividad de la muestra. pensando de forma critica y creativa, tomando decisiones y
matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal y crear relaciones realizando juicios informados.
saludables.
~ Identificar situaciones en las que la presencia de correlacién no — Participacioén activa en actividades grupales. 10.1.2 Comunica resultados del trabajo en grupo relacionados

implica la existencia de causalidad. — Interpretacion de situaciones de correlacion sin causalidad. | " el conocimiento matematico implicado.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS SABERES BASICOS CRITERIOS DE EVALUACION
CE06. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en Gréficos estadisticos de una y dos variables: representacion, | 6.1 Proponer situaciones susceptibles de ser formuladas y
situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos andlisis, interpretacion y obtencion de conclusiones resueltas mediante herramientas y estrategias matematicas,
matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para razonadas. estableciendo y aplicando conexiones entre el mundo real y
aplicarlos en situaciones diversas. las matematicas, y usando los procesos inherentes a la

investigacion cientifica y matematica: inferir, medir,
comunicar, clasificar y predecir.
— Interpretar informacién de situaciones de la vida real usando — Identificacién de los conceptos matematicos aplicables 6.1.3 Analiza y resuelve una situacion contextualizada
conceptos estadisticos. para interpretar informacion del entorno. aplicando conceptos de estadistica o probabilidad.

— Reflexionar sobre el ODS 5: Igualdad de género. — Toma de conciencia sobre la igualdad entre los géneros.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS SABERES BASICOS CRITERIOS DE EVALUACION
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CEO09. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando
emociones, poniendo en practica estrategias de aceptacion del error
como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones
de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de
objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

— Encontrar los parametros de posicion y de dispersién de un conjunto
de datos.

— Estudiar la dispersion a través de la correlacion lineal.
— Resolver problemas utilizando técnicas estadisticas.

Medidas de localizacion y dispersion: interpretacion y analisis
de la variabilidad.

Graficos estadisticos de una y dos variables.

— Parametros de posicion y de dispersion en conjuntos de
datos agrupados y no agrupados.

— Estudio de la dispersion a través de la correlacion lineal.
— Resolucion de problemas utilizando técnicas estadisticas.

UNIDAD DIDACTICA 11: COMBINATORIA 2 SEMANAS

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante al hacer frente
a las diferentes situaciones de aprendizaje de las
matematicas aceptando la critica razonada.

9.2.3 Hace una autocritica razonada al enfrentarse a las
situaciones de aprendizaje.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO03. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas
de forma autdbnoma, reconociendo el valor del razonamiento y la
argumentacién, para generar nuevo conocimiento.

— Calcular el factorial de un nimero.

— Relacionar los numeros combinatorios con el triangulo de Tartaglia 'y
trabajar con ellos.

— Aplicar el principio de la suma y principio del producto.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

SABERES BASICOS

Técnicas de recuento en experimentos simples y compuestos
(mediante diagramas de arbol, tablas...) y aplicacién a la toma
de decisiones fundamentadas.

— Factorial de un nimero.

— Aplicacién de los numeros combinatorios y sus
propiedades.

— Principio de la suma y principio del producto.

SABERES BASICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

3.2 Plantear variantes de un problema que lleven a una
generalizacion.

3.2.3 Generaliza propiedades aplicando conocimientos
adquiridos y estrategias conocidas.

CRITERIOS DE EVALUACION
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CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— ldentificar variaciones ordinarias y con repeticion, calcular su
numero y formarlas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO01. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y
propios de las matematicas, aplicando diferentes estrategias y formas de
razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener
posibles soluciones.

CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— Identificar permutaciones ordinarias y con repeticion, calcular su
numero y formarlas.

— Reconocer combinaciones ordinarias y con repeticion, calcular su
numero y formarlas.

— Aplicar estrategias de resolucion de problemas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Técnicas de recuento en experimentos simples y compuestos
(mediante diagramas de arbol, tablas...) y aplicacion a la toma
de decisiones fundamentadas.

— Calculo del numero de variaciones ordinarias.
— Calculo del numero de variaciones con repeticion.

SABERES BASICOS

Técnicas de recuento en experimentos simples y compuestos
(mediante diagramas de arbol, tablas...) y aplicacion a la toma
de decisiones fundamentadas.

Técnicas de recuento en experimentos simples y compuestos
(mediante diagramas de arbol, tablas...) y aplicacion a la toma
de decisiones fundamentadas.

— Permutaciones ordinarias y con repeticion.
— Calculo del numero de permutaciones.

— Combinaciones ordinarias y con repeticion.
— Calculo del numero de combinaciones.

— Principio de Dirichlet.

SABERES BASICOS

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada.

8.1.1 Expresa de forma razonada el proceso seguido en la
resolucion de un ejercicio o problema, con el rigor y la
precision adecuados.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.2 Analizar y seleccionar diferentes herramientas y
estrategias elaboradas en la resolucion de un mismo
problema, valorando su eficiencia.

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada.

1.2.3 Utiliza recursos graficos o de tipo geométrico para
resolver un problema.

8.1.1 Expresa de forma razonada el proceso seguido en la
resolucion de un ejercicio o problema, con el rigor y la
precision adecuados.

CRITERIOS DE EVALUACION
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CE10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las
emociones y experiencias de los demas, participando activa y
reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles
asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de
matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal y crear relaciones
saludables.

— Resolver en grupos problemas de la vida cotidiana aplicando
conceptos de combinatoria.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE06. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en
situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos
matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para
aplicarlos en situaciones diversas.

— Establecer conexiones entre un problema del mundo real en el
ambito tecnolégico y el mundo matematico.

— Reflexionar sobre el ODS 2: Hambre cero, estudiando la informacion
que contiene la piramide alimenticia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO09. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando
emociones, poniendo en practica estrategias de aceptacion del error
como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones
de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de
objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

Estrategias y herramientas de presentacion e interpretacion de
datos relevantes en investigaciones estadisticas mediante
herramientas digitales adecuadas.

— Participacion activa en actividades grupales.
— Aplicacién de conceptos de combinatoria.

SABERES BASICOS

Estrategias y herramientas de presentacion e interpretacion de
datos relevantes en investigaciones estadisticas.

— Aplicacién de conocimientos sobre combinatoria en el
ambito de la tecnologia.

— Reflexion sobre cémo la alimentacion habitual influye en la
consecucién de una vida saludable.

SABERES BASICOS

Técnicas de recuento en experimentos simples y compuestos
(mediante diagramas de arbol, tablas...) y aplicacion a la toma
de decisiones fundamentadas.

10.2 Gestionar el reparto de tareas en el trabajo en equipo,
aportando valor, favoreciendo la inclusion, la escucha activa,
responsabilizandose del rol asignado y de la propia
contribucién al equipo.

10.2.2 Es responsable de su propia contribucion al equipo.

CRITERIOS DE EVALUACION

6.2 Analizar y aplicar conexiones coherentes entre las
matematicas y otras materias realizando un andlisis critico.

6.2.1 Aplica algoritmos de calculo numérico en la solucién de
problemas de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION

9.1 Identificar y gestionar las emociones propias y desarrollar
el autoconcepto matematico generando expectativas positivas
ante nuevos retos matematicos.
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— Identificar variaciones, permutaciones y combinaciones y calcular su

ndmero.
— Resolver problemas con combinatoria.

UNIDAD DIDACTICA 12: PROBABILIDAD

— Calculo de variaciones, permutaciones y combinaciones.

— Uso de conceptos sobre combinatoria para resolver
problemas.

2 SEMANAS

9.1.2 Gestiona sus propias emociones para encarar nuevos
retos matematicos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO07. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos,
procedimientos, informacion y resultados matematicos, usando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

— Diferenciar experimentos deterministas y aleatorios.
— Determinar el espacio muestral de un experimento compuesto.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO03. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas
de forma auténoma, reconociendo el valor del razonamiento y la
argumentacién, para generar nuevo conocimiento.

— Operar con sucesos.
— Reconocer sucesos mutuamente excluyentes.

SABERES BASICOS

Relaciones: identificacion y comparacién de diferentes modos
de representacion, graficas o expresiones algebraicas, y sus
propiedades.

— Tipos de experimentos y tipos de sucesos.

— Determinacion del espacio muestral con un diagrama en
arbol.

SABERES BASICOS

Experimentos compuestos: planificacion, realizacion y analisis
de la incertidumbre asociada.

— Union, interseccion, diferencia de sucesos. Propiedades.
— Sucesos mutuamente excluyentes.

CRITERIOS DE EVALUACION

7.2 Seleccionar entre diferentes herramientas, incluidas las
digitales, y formas de representacion (pictorica, grafica, verbal
o simbdlica) valorando su utilidad para compartir informacion.

7.2.3 Representa conceptos matematicos con claridad
utilizando las herramientas adecuadas, incluyendo las
tecnoldgicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 Formular, comprobar e investigar conjeturas de forma
guiada.

3.1.4 Comprueba relaciones en enunciados o situaciones
problematizadas.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— Calcular la probabilidad de un suceso aplicando la regla de Laplace.
— Aplicar técnicas de recuento en problemas de probabilidad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y
propios de las matematicas, aplicando diferentes estrategias y formas de
razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener
posibles soluciones.

— Demostrar y aplicar las propiedades de la probabilidad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

SABERES BASICOS

Probabilidad: célculo aplicando la regla de Laplace y técnicas
de recuento en experimentos simples y compuestos (mediante
diagramas de arbol, tablas...) y aplicacion a la toma de
decisiones fundamentadas.

— Probabilidad de un suceso. Regla de Laplace.
— Técnicas de recuento.

SABERES BASICOS

Probabilidad: calculo aplicando la regla de Laplace y técnicas
de recuento en experimentos simples y compuestos (mediante
diagramas de arbol, tablas...) y aplicacién a la toma de
decisiones fundamentadas.

— Determinacioén de probabilidades de sucesos.

SABERES BASICOS

Probabilidad: célculo aplicando la regla de Laplace y técnicas
de recuento en experimentos simples y compuestos (mediante
diagramas de arbol, tablas...) y aplicacion a la toma de
decisiones fundamentadas.

CRITERIOS DE EVALUACION

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en
la vida cotidiana y en diversos contextos comunicando
mensajes con contenido matematico con precision y rigor.

8.2.2 Aplica el lenguaje de la estadistica y la probabilidad en
problemas y situaciones de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.3 Obtener todas las posibles soluciones matematicas de un
problema movilizando los conocimientos y utilizando las
herramientas tecnoldgicas necesarias.

1.3.1 Aplica los conocimientos adquiridos para obtener la
solucion de un problema.

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1 Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia
apropiada.
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— Deducir y comprender el teorema de la probabilidad compuesta.
— Calcular probabilidades condicionadas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO06. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en
situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos
matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para
aplicarlos en situaciones diversas.

— Comprender y aplicar el teorema de la probabilidad total.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO01. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y
propios de las matematicas, aplicando diferentes estrategias y formas de
razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener
posibles soluciones.

— Elaborar tablas de contingencia en la solucién de problemas.

— Resolver problemas relacionados con la vida cotidiana aplicando
conceptos de probabilidad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

— Teorema de la probabilidad compuesta.

— Calculo de una probabilidad condicionada con un
diagrama en arbol.

SABERES BASICOS

Probabilidad: célculo aplicando la regla de Laplace y técnicas
de recuento en experimentos simples y compuestos y
aplicacion a la toma de decisiones.

— Aplicaciones del teorema de la probabilidad total.

SABERES BASICOS

Probabilidad: célculo aplicando la regla de Laplace y técnicas
de recuento en experimentos simples y compuestos.

Tablas de contingencia.

— Resolucion de problemas de la vida cotidiana.
— Tablas de contingencia.
— Calculo de la probabilidad de un suceso.

SABERES BASICOS

8.1.1 Expresa de forma razonada el proceso seguido en la
resolucion de un ejercicio o problema, con el rigor y la
precision adecuados.

CRITERIOS DE EVALUACION

6.2 Analizar y aplicar conexiones coherentes entre las
matematicas y otras materias realizando un andlisis critico.

6.2.4 Aplica los métodos estadisticos a la interpretacion de
situaciones de otras materias y ambitos.
CRITERIOS DE EVALUACION

1.1 Reformular de forma verbal y grafica problemas
matematicos, interpretando los datos, las relaciones entre
ellos y las preguntas planteadas.

1.1.2 Establece relaciones entre los datos de un ejercicio o
problema.

CRITERIOS DE EVALUACION
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CEO07. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos,
procedimientos, informacion y resultados matematicos, usando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

— Usar diagramas de arbol para determinar el nimero de resultados
posibles de un suceso.

— Hallar la probabilidad de un suceso.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO08. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito
o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

— Usar diagramas de arbol para determinar el nimero de resultados
posibles de un suceso.

— Hallar la probabilidad de un suceso.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las
emociones y experiencias de los demas, participando activa y
reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles
asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de
matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal y crear relaciones
saludables.

Relaciones: identificacion y comparacién de diferentes modos
de representacion, graficas o expresiones algebraicas, y sus
propiedades.

— Uso de diagramas de arbol para determinar el nimero de
resultados posibles de un suceso.

— Calculo de la probabilidad de un suceso.

SABERES BASICOS

Probabilidad: célculo aplicando la regla de Laplace y técnicas
de recuento en experimentos simples y compuestos (mediante
diagramas de arbol, tablas...) y aplicacion a la toma de
decisiones fundamentadas.

— Uso de diagramas de arbol para determinar el nimero de
resultados posibles de un suceso.

— Calculo de la probabilidad de un suceso.

SABERES BASICOS

Probabilidad: célculo aplicando la regla de Laplace y técnicas
de recuento en experimentos simples y compuestos y
aplicacion a la toma de decisiones.

7.2 Seleccionar entre diferentes herramientas, incluidas las
digitales, y formas de representacion (pictorica, grafica, verbal
o simbdlica) valorando su utilidad para compartir informacion.

7.2.2 Busca estrategias de resolucién representando
elementos en esquemas o graficos.

CRITERIOS DE EVALUACION

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en
la vida cotidiana y en diversos contextos comunicando
mensajes con contenido matematico con precision y rigor.

8.2.1 Elabora mensajes de contenido matematico con
precision y rigor cientifico.

CRITERIOS DE EVALUACION

10.1 Colaborar activamente y construir relaciones trabajando
con las matematicas en equipos heterogéneos, respetando
diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva,
pensando de forma critica y creativa, tomando decisiones y
realizando juicios informados.
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— Resolver en grupos problemas de la vida cotidiana aplicando
conceptos de probabilidad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO06. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en
situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos
matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para
aplicarlos en situaciones diversas.

— Establecer conexiones entre un problema del mundo real en el
ambito de la medicina y el mundo matematico.

— Reflexionar sobre el ODS 1: Fin de la pobreza.
— Respetar las opiniones de otros integrantes de la clase.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE09. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando
emociones, poniendo en practica estrategias de aceptacion del error
como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones
de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de
objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

— Aplicar las propiedades de la probabilidad.
— Aplicar el teorema de la probabilidad total.
— Resolver problemas con probabilidades.

— Participacion activa en actividades grupales.
— Resolucion de problemas de probabilidad.

SABERES BASICOS

Probabilidad: célculo aplicando la regla de Laplace y técnicas
de recuento en experimentos simples y compuestos y
aplicacion a la toma de decisiones.

— Identificacion de los conocimientos matematicos aplicables
en el ambito de la medicina.

— Establecimiento de relaciones entre conceptos sobre
probabilidad y la pobreza en el mundo.

SABERES BASICOS

Probabilidad: calculo aplicando la regla de Laplace y técnicas
de recuento en experimentos simples y compuestos y
aplicacion a la toma de decisiones.

— Propiedades de la probabilidad.
— Aplicacion del teorema de la probabilidad total.
— Resolucion de problemas con probabilidades.

10.1.1 Colabora activamente con los otros miembros del grupo
de trabajo.

CRITERIOS DE EVALUACION

6.2 Analizar y aplicar conexiones coherentes entre las
matematicas y otras materias realizando un andlisis critico.

6.2.3 Identifica situaciones del medio social que pueden
tratarse con las herramientas matematicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante al hacer frente
a las diferentes situaciones de aprendizaje de las
matematicas aceptando la critica razonada.

9.2.3 Hace una autocritica razonada al enfrentarse a las
situaciones de aprendizaje.
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6. ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y METODOLOGICAS

6.1. ORGANIZACION, RECURSOS, AGRUPAMIENTOS Y ENFOQUES DE ENSENANZA:

La consecucion de las diferentes dimensiones de la competencia matematica tiene como finalidad que el individuo sea
capaz de razonar matematicamente y de formular, emplear e interpretar las matematicas para resolver problemas presentes
en los contextos de la vida real. Sin embargo, la resolucién de problemas no es tnicamente un objetivo de las matemaéticas,
sino que se identifica también como un enfoque metodoldgico para el aprendizaje de las mismas. Este tipo de tareas exigen
comprension y autorregulacién del propio proceso cognitivo, puesto que el alumnado debe analizar las diferentes
estrategias 0 caminos de resolucién, lo que implica la toma de decision y, por tanto, se favorece la autonomia del alumnado.
Un enfoque préximo a la resolucién de problemas centra el interés en el proceso y no en el resultado. Este hecho exige una
reflexion sobre la vision acerca del error, donde se concibe como parte fundamental del proceso de aprendizaje. En dicho
proceso, el alumnado debera poner en juego capacidades matematicas como modelizar, interpretar resultados, formular
conjeturas, argumentar y razonar inductiva y deductivamente, utilizar de diferentes representaciones, comunicar los
resultados, y establecer conexiones entre diferentes saberes matematicos y con saberes de otras disciplinas.

Ademas, la resolucion de problemas proporciona oportunidades al/a la docente para dar respuesta a la dimensién afectiva.
El objetivo en el aula de matemética no es la inhibicion de las emociones, tales como la frustracion, sino dar oportunidades
a través de la resolucion de problemas de, en primer lugar, identificarlas y, en segundo lugar, de proporcionar herramientas
para su gestion. Por tanto, la resoluciéon de problemas resulta un escenario idoneo para dar respuesta a la competencia
socioafectiva. En relacion con el papel del/de la docente, este enfoque se desliga de las orientaciones tradicionales en las
que ellla docente actua como mero transmisor de conocimientos, adquiriendo un rol de guia en el proceso de aprendizaje
del alumnado.

Un aspecto importante en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas son los recursos. En cuanto a la
ensefianza de las matematicas, Arce et al. (2019) distinguen entre recursos fisicos (libros de texto, cuaderno del alumnado,
pizarra, materiales manipulativos, lecturas de contenido matematico y prensa), recursos digitales (pizarra digital interactiva,
software informéatico matematico especifico, apps educativas, blogs, recursos audiovisuales como cine, peliculas, series,
videos...) y recursos transversales (juegos matematicos, historia de la matematica como recurso didactico, el propio entorno
y los paseos matematicos...).

El libro de texto es un recurso fundamental en el aula de matematicas a utilizar tanto por el docente como por el estudiante.
La utilizacién de este recurso puede ser diversa: como manual de consulta para el alumnado, como repositorio de ejercicios
y problemas, como guion para el profesorado en sus clases, etc. No obstante, un empleo excesivo de este recurso puede
conllevar la no consideracion de las directrices curriculares. Por un lado, seguir linealmente una estructura habitual de los
textos donde se presentan en primer lugar los saberes matematicos (conceptuales y/o procedimentales) seguidos de
ejemplos resueltos y una serie de ejercicios para complementar el trabajo de la técnica presentada justo anteriormente esta
lejos de situar la resolucion de problemas como eje vertebrador de las matematicas escolares y detonante de la
construccion de los objetos matematicos. Por otro, el formato escrito de los textos puede presentar carencias en cuanto al
uso de otros materiales manipulativos o recursos anteriormente citados. Es recomendable recurrir a los materiales
manipulativos puesto que permite al profesorado generar ambientes donde tenga lugar la resolucién de problemas que,
ademas, es una forma de trabajo que enlaza con las sugerencias didacticas en Ed. Primaria. Por tanto, se acompafia al
alumnado en su proceso de aprendizaje al dar continuidad al modo en que se trabajaba en los cursos anteriores a esta
etapa, aunque es necesario reflexionar sobre la pertinencia de introducir un material manipulativo en el aula para no desviar
la atencion y que quede desdibujada la finalidad de su introduccion. El cuaderno del estudiante es un recurso relevante y
natural en el aula de matematicas del que no se suele aprovechar todo su potencial (Arce, 2018). Puede tener utilidad para
llevar a cabo una evaluacion formativa ya que en él se pueden recoger evidencias de aprendizaje del alumnado y observar
como este refleja los procesos de pensamiento y su evolucidn a lo largo del tiempo. Ademas, también se sugieren emplear
lecturas con contenidos matematicos, que pueden comprender desde fragmentos de libros de divulgacién matematica,
novelas de contenido matematico o articulos de prensa que ponen en relieve la cantidad de informacién expresada en
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lenguaje matematico que la ciudadania y, por tanto, el alumnado, tiene que interpretar y mostrar una actitud critica hacia la
misma.

Adicionalmente, los recursos digitales tienen que promover la posibilidad de analizar, experimentar y comprobar la
informacion, o ser usados como instrumentos de calculo. Existen recursos en los que nos podemos apoyar como la pizarra
digital, la calculadora o el software especifico (como GeoGebra, Derive, hojas de calculo, BlocksCAD, Scratch...). También
resulta interesante identificar paginas web, como las citadas a lo largo de las orientaciones para la ensefianza, que poseen
diferentes actividades para llevar al aula (https:/nrich.maths.org/,https://illuminations.nctm.org/, https://nzmaths.co.nz/,
https://www.geogebra.org/materials, http:/digitalfirst.ofwpub.com/stats_applet/stats_applet_5_correg.html, entre muchas
otras...). En la actualidad existen redes sociales, como Youtube o Instagram, en las que hay multiples canales de videos de
corta duracion en los que se presentan ciertos saberes de matematica escolar o propios de divulgaciéon matematica. Estos
recursos, especialmente los de canales con finalidad divulgativa y de calidad contrastada, pueden proporcionar una manera
atractiva e interesante de introducir y contextualizaren la sociedad y en la ciencia los contenidos mateméticos que se
abordan en clase, complementando el trabajo realizado en el aula y facilitando realizar conexiones con otras materias 0 con
otros saberes matematicos. (Destacando el uso de la plataforma Aeducar que se hace en este departamento siguiendo las
directrices del centro y la cuenta de Instagram de la que disponemos: @matematicas_iesbajoaragon).

Otro aspecto al que debe responder el enfoque metodoldgico es la atencion a la diversidad desde una manera inclusiva. Por
tanto, es necesario reflexionar sobre un disefio de secuencias didacticas que se comprometan en atender los distintos
ritmos de aprendizaje que conviven en el aula de una manera mas natural. En este sentido, las tareas que se denominan de
suelo bajo y umbral alto se caracterizan porque se inician desde un punto de partida asequible, donde el progreso depende
del desarrollo personal de cada estudiante. Ademas, el trabajo en equipo permite a través de la sociabilizacion enriquecer y
dar respuesta a las dificultades personales a través de la puesta en comun y reflexion sobre las diferentes estrategias.
Asimismo, se puede atender las diferencias individuales con apoyos o facilitadores del aprendizaje como los materiales
manipulativos. Lilijedahl (2021) sefiala la generacion de estos grupos de manera aleatoria para evitar la preconcepcion de
que el alumnado adopte la idea de que no se va a pensar. El uso de agrupaciones aleatorias no solamente derriba las
barreras sociales, sino que también aumenta la movilidad del conocimiento. En relacion con la dimensién afectiva, se
identifican consecuencias positivas al reducir el estrés y aumentar el entusiasmo por las matematicas. El trabajo en grupo
debe garantizar la puesta en comln de ideas donde se compartan los significados personales construidos y estrategias
disefiadas. Por tanto, el interés recae en la interaccion como medio para construir conocimiento matematico situando el foco
en el proceso y no en el producto final.

Ademas, desde este Departamento siempre hemos promovido y promoveremos actividades que alimenten la curiosidad del
alumnado, tanto del que participa en ella como el que vive en el entorno de aula, donde se pueden dar a conocer estas
propuestas y pueden formar parte de las secuencias didacticas. En Aragdn, cabe mencionar el programa educativo
Conexion Matemética organizado a raiz del convenio de colaboracion entre el Departamento de Educacion, Cultura y
Deporte del Gobierno de Aragén y la Sociedad Aragonesa «Pedro Sanchez Ciruelo» de Profesores de Matematicas
(SAPM).Otras actividades de popularizacion y divulgacion de las matematicas con una finalidad educativa y en las que
pueden participar los estudiantes de Secundaria de manera activa, se organizan en torno a dias sefialados como el “Dia
escolar de las matematicas” (12 de mayo) o el “Dia internacional de las matematicas” (14 de marzo). Estas actividades
deben ser propuestas para todo el alumnado. No obstante, también pueden suponer un estimulo valioso en el caso de
alumnado con altas capacidades. En este sentido, también existen concursos matematicos, como las Olimpiadas de
Mateméticas organizadas por las sociedades de profesorado de mateméticas, o actividades como el Taller de Talento
Matematico, organizado por un grupo de profesores y profesoras tanto de ensefianza secundaria como de la Universidad de
Zaragoza. Otras actividades como concursos de microrrelatos o de fotografia matematicos ofrecen oportunidades de
conexion con otras areas. Finalmente, para apreciar las matematicas desde un punto de vista cultural, se sugiere la
realizacion de “paseos matematicos” y también es interesante mencionar las exposiciones del Museo de Matematicas en
Aragon.

Como conclusién, las orientaciones metodoldgicas descritas promueven como actividad principal la resolucién de
problemas, acompafiado de un clima participativo y abierto que permita al alumnado poner en comun y valorar las
estrategias de sus compafieros y compafieras.
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6.2. ELEMENTOS METODOLOGICOS / CRITERIOS PARA LA ELABORACION DE SITUACIONES DE
APRENDIZAJE:

Un punto de partida interesante para reflexionar sobre el disefio de situaciones de aprendizaje es describir un proceso que
ayude o guie al profesorado a tomar decisiones durante el proceso de ensefianza y aprendizaje. Por tanto, se definen una
serie de fases que pueden ser susceptibles de ser adaptadas a las necesidades identificadas, pero que sirven para
caracterizar una fotografia general del desarrollo del proceso. En el siguiente apartado, junto con la descripcion de
situaciones en las orientaciones de ensefianza, se muestran de manera méas concreta ejemplos de situaciones que son
susceptibles de ser incluidas en las fases descritas.

Por lo tanto, seguiremos las situaciones de aprendizaje propuestas en nuestro principal recurso en uso: el libro de texto. En
él, a estas situaciones se les denomina “jAcepto el reto!” y vienen presentadas en el inicio de cada unidad aunque cada reto
puede hacer referencia a varias unidades. El docente podra escoger una presentacion desde el reto a las unidades o
viceversa en funcién del alumnado, sus caracteristicas y receptividad al respecto.

Estos son los elementos metodoldgicos destacados en nuestro libro de texto en general y por unidades didacticas:

- Instrumentos metodolégicos de forma general:

Aprendizaje Basado en Retos / Aprendizaje Basado en el Pensamiento / Aprendizaje Basado en Problemas / Trabajo
cooperativo

En las unidades que asi lo permitan o en algunos conceptos a desarrollar:
FilppedClassroom

En algunas unidades se podran incluir otros métodos:

Trabajo artistico (p. ejm.und 1)

Visual thinking (p. ejm. und 2)

Agrupamientos: Flexibles en funcién de los itinerarios escogidos o las actividades a desarrollar (individual, en grupos
cooperativos heterogéneos).

Procesos cognitivos: Activar, Recordar, Analizar, Seleccionar, Evaluar, Secuenciar, Deliberar, Resolver, Aplicar, Crear.

- Instrumentos metodolégicos por unidades:

UNIDAD 1

El concepto de numero racional se aborda a partir del concepto de fracciones equivalentes.

El proceso de calculo de la fraccion generatriz se introduce mediante ejemplos numéricos concretos.

El orden de los niimeros reales se trabaja representandolos en la recta real.

La tipologia de intervalos, sus operaciones y propiedades se introducen mediante calculos con ejemplos resueltos y con
esquemas que representan una operacién dada.

El célculo de expresiones con potencias, radicales y logaritmos se introduce con ejemplos resueltos en los que se utilizan
colores para indicar las propiedades aplicadas.
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La resolucién de problemas se organiza siguiendo una estrategia de cuatro etapas que incluye los aspectos mas
importantes, desde la interpretacién del enunciado hasta la comprobacion de la solucion.

UNIDAD 2

Las operaciones basicas con polinomios se introducen mediante ejemplos en los que se destaca la importancia de la
disposicion relativa de los polinomios que se operan.

Los productos notables se comprueban utilizando ejemplos apropiados y se justifican mediante interpretaciones geométricas
en las que pueden deducirse sus expresiones algebraicas.

La potencia de un binomio se ilustra mediante el triangulo de Tartaglia o de Pascal y se proponen ejemplos resueltos.

La division de polinomios se introduce con ejemplos concretos y esquemas detallados siguiendo el procedimiento del
método de Ruffini.

El célculo de las raices, la factorizacion y el m.c.d. y m.c.m. de los polinomios se trabaja con ejemplos resueltos paso a paso
en los que los cambios clave se presentan en diferentes colores.

La simplificacion con fracciones algebraicas se practica con ejercicios resueltos en los que se afiaden notas explicativas de
las transformaciones realizadas.

UNIDAD 3

La resolucién de ecuaciones de primer y segundo grado se plantea de forma esquematica exponiendo los pasos que
permiten obtener y comprobar su solucion en casos simples cuya complejidad aumenta de forma progresiva hasta llegar al
caso general.

El estudio de las ecuaciones de grado mayor que dos se organiza analizando cada uno de los casos que pueden
presentarse y cuya resolucién se puede particularizar.

La resolucién de las ecuaciones racionales, ecuaciones irracionales, ecuaciones exponenciales y ecuaciones logaritmicas
se introduce mediante ejemplos apropiados y notas con ideas clave para recordar los aspectos basicos del procedimiento
aplicado.

La resolucidn de problemas usando ecuaciones se introduce mediante casos practicos de situaciones cotidianas, en las que
se explica el procedimiento paso a paso y se potencia el uso de medios tecnoldgicos para verificar soluciones.

UNIDAD 4

La introduccion del concepto, tipos de sistemas de ecuaciones y las reglas de transformacion se recuerdan mediante
esquemas y cuadros con la informacion clave necesaria.

La resolucion algebraica de los sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas se acompafia de cuadros de texto
laterales con el método a seguir paso a paso.

La resolucién gréfica de los sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas se acompafia de graficas de las rectas
en los ejes de coordenadas.

El estudio de los sistemas de tres ecuaciones lineales con tres incognitas se realiza mediante la explicacion del método de
Gauss y su sistema escalonado.

Los otros tipos de sistemas de ecuaciones se introducen mediante ejemplos resueltos y cuadros con ideas clave para
recordar conocimientos bésicos de cursos anteriores.

La resolucién de problemas con sistemas de ecuaciones se introduce mediante casos practicos de situaciones cotidianas,
en las que se explica el procedimiento paso a paso.

UNIDAD 5

Los conceptos de inecuacidn e inecuaciones equivalentes se abordan recordando las propiedades de las desigualdades.

La resolucién algebraica y la resolucién gréfica de las inecuaciones de primer grado con una incognita se trabajan con la
solucion de ejemplos acompafiada de recuadros en color amarillo que resaltan informacion clave.
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La resolucién de las inecuaciones de grado mayor o igual que 2 con una incégnita se acompafia de representaciones
gréficas.

El estudio de los sistemas de inecuaciones con una incégnita se acompana de la explicacion de como usar una calculadora
en linea como recurso opcional para obtener la solucién de un sistema.

Los otros tipos de inecuaciones se estudian con la solucién de ejemplos paso a paso y la organizacion de informacién en
tablas.

La resolucién de problemas con inecuaciones se trabaja aplicando la estrategia "organizar la informacion en una tabla".

UNIDAD 6

Los conceptos que se trabajan en la unidad se inician recordando las nociones del alumnado sobre semejanza de poligonos
y medida de angulos para llevarlos al concepto de semejanza de triangulos.

Las razones trigonométricas de un angulo dado se abordan con explicaciones y dibujos de los que se infieren tanto las
razones directas como las reciprocas, acompafiada de la indicacion de cémo usar la calculadora para hallar las razones.

Las relaciones entre razones trigonométricas se deducen mediante las definiciones previas de seno, coseno y tangente.

A partir de un proceso deductivo se llega a las razones trigonométricas de los &ngulos de 60°, 30° y 45°. Las razones de
angulos por cada cuadrante se explican con representaciones geométricas.

Las razones estudiadas se usan para resolver ecuaciones trigonomeétricas y triangulos rectangulos con ejemplos paso a
paso y cuadros adicionales con informacién clave.

UNIDAD 7

Los temas de vectores y operaciones con vectores se tratan gréfica y analiticamente, apoyando las explicaciones y las
soluciones de los ejemplos con recuadros laterales que contienen informacién clave.

Las deducciones de las formas de expresar la ecuacion de una recta se hacen mediante procesos de inferencia,
acompafiados de representaciones gréficas.

Las posiciones relativas de dos rectas se estudian haciendo el analisis de las condiciones para que dos rectas sean
paralelas o perpendiculares, resaltando informacion util para complementar las explicaciones.

Las traslaciones, las simetrias axiales y las simetrias centrales se relacionan con los conceptos de geometria analitica
estudiados y se apoyan con el uso de herramientas tecnoldgicas.

La resolucién de problemas se enfoca en el concepto de lugar geométrico, haciendo visible la utilidad del algebra para
resolver problemas geométricos.

UNIDAD 8

El dominio, la imagen y la continuidad de una funcién se determinan interpretando gréficas de diferentes funciones.

Los puntos de corte con los ejes se calculan resolviendo los correspondientes sistemas de ecuaciones.

La monotonia de una funcidn se introduce con graficas en las que es posible identificar maximos y minimos.

La tasa de variacion media se introduce a partir del andlisis del comportamiento de una funcion en un intervalo.

El analisis de la curvatura de una funcién y de su tendencia se hace mediante la observacion de su representacion grafica.

Las operaciones con funciones se sintetizan en un cuadro y se aplican en la solucién de ejercicios que requieren hallar la
funcion compuesta.

UNIDAD 9

La caracterizacién de los diferentes modelos de funciones se presenta en tablas de propiedades que se han deducido a
partir de su expresién analitica.

El analisis de graficas de funciones permite comprobar las propiedades de los modelos funcionales introducidos.
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La relacién que existe entre funciones del mismo o de diferente tipo se basa en la interpretacion de sus graficas.

Las explicaciones y ejemplos de graficacion y analisis de funciones se apoyan con recuadros que contienen informacion
relevante, términos clave y llamados a fijar la atencién en algunas propiedades destacadas de una funcion.

La representacion de la gréfica de una funcidn se realiza usando una calculadora en linea.

UNIDAD 10

El trazado de gréficos estadisticos se refuerza con ejercicios resueltos en los que se indican los pasos que deben realizarse
para su representacion.

El célculo de los parametros de posicion para datos no agrupados, se trabaja con series de datos en los que se han
coloreado aquellos que permiten obtener el resultado que buscamos.

Los parametros de posicion con datos agrupados en clases y las distribuciones se trabajan con tablas ampliadas que
facilitan el calculo de los parametros estadisticos.

Las tablas de doble entrada se usan para organizar datos de distribuciones bidimensionales.

El calculo de parametros de distribuciones estadisticas con muchos datos se practica con calculadoras en linea que facilitan
Su obtencién.

La relacién o dependencia entre las variables de una distribucion bidimensional se deduce desde la construccion de un
diagrama de dispersion y el correspondiente andlisis de la forma que tiene.

UNIDAD 11

El factorial de un numero y los nimeros combinatorios se estudian con ejemplos en los que se hace el calculo paso a paso,
complementando las soluciones con el uso de la calculadora y el triangulo de Tartaglia para calcular una serie combinatoria.

Las variaciones se trabajan con la deduccion de la formula para calcularlas, apoyando el proceso con el uso de la
calculadora.

Las férmulas para hallar permutaciones ordinarias y permutaciones con repeticion se deducen y luego se aplican en
ejemplos concretos ilustrados con diagramas de arbol.

Las combinaciones, tanto ordinarias como con repeticion, se abordan con la deduccién de las férmulas para calcularlas,
apoyando el proceso con tablas y diagramas de arbol.

El calculo de parametros de distribuciones estadisticas con muchos datos se practica con calculadoras en linea que facilitan
su obtencién.

La resolucién de problemas se presenta con la definicion y ejemplos resueltos del principio de Dirichlet, mostrando su
utilidad.

UNIDAD 12

Los experimentos aleatorios, su espacio muestral y la formacion de sucesos se introducen mediante ejercicios resueltos que
utilizan la notacion correspondiente.
Las operaciones con sucesos se trabajan con la notacién de conjuntos y se representan mediante diagramas de Venn.

El concepto de probabilidad se introduce relacionandolo con la frecuencia relativa de los sucesos cuando se repite un
experimento aleatorio.

Las propiedades de la probabilidad se enuncian y se deducen usando conceptos previos de probabilidad y se muestran sus
aplicaciones en ejemplos resueltos paso a paso.

El célculo de la probabilidad condicionada se trabaja con diagramas en arbol y aplicando la regla de la suma y del producto.
El teorema de la probabilidad total se deduce a partir de las propiedades que cumple un sistema completo de sucesos.
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6.3. ACTIVIDADES ODS (OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE)

Los ODS estaran presentes en todas las unidades a través de los enunciados de las actividades y problemas propuestos.
Los 17 Objetivos de desarrollo sostenible 2030 para transformar nuestro mundo son:

Fin de la pobreza

Hambre cero

Salud y bienestar

Educacion de calidad

Igualdad de género

Agua limpia y saneamiento

Energia asequible y no contaminante
Trabajo decente y crecimiento econémico
Industria, innovacion e infraestructura
Reduccién de las desigualdades

. Ciudades y comunidades sostenibles
Produccion y consumo responsables
. Accidn por el clima

. Vida submarina

. Vida de ecosistemas terrestres

Paz, justicia e instituciones sélidas

. Alianzas para lograr los objetivos

NGk wN =
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6.4. ACTIVIDADES DUA (DISENO UNIVERSAL PARA EL APRENDIZAJE)

El DUA es un enfoque basado en la aplicacién de un plan de estudios que pueda ser utilizado y comprendido por todos: su
objetivo es "garantizar una escuela inclusiva que entiende que es el curriculo el que debe adaptarse al alumnado y no al
revés".

Las actividades de aprendizaje planteadas en el inicio de cada unidad dan cabida al enfoque DUA en el que el profesorado
plantea un concepto segun los conocimientos iniciales del alumno y va creciendo en complejidad al ritmo de cada uno de
ellos.

Asi mismo, en el principal recurso a seguir, el libro de texto, disponemos de actividades y problemas que dan cabida al
enfoque DUA, comenzando por las actividades mas sencillas y creciendo en dificultad en funcion del desarrollo del proceso
ensefanza-aprendizaje.

En orden de dificultad:

- “Ejercito mis saberes: practico”

- “Ejercito mis saberes: resuelvo problemas”
- “Ejercito mis saberes: tomo la iniciativa”

- “Ejercito mis competencias: colaboro”
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7. EVALUACION

Atendiendo a la normativa, la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado sera continua, formativa e integradora.
Arce et al. (2019) sefialan que la evaluacion formativa adquiere un caracter interactivo y esta integrada en el proceso de
instruccién. Este enfoque supera consideraciones previas de este tipo de evaluacion supeditadas a la realizacion de
cuestionarios o exdmenes parciales a lo largo de un curso y en momentos puntuales de evaluacién. Esta evaluacién
formativa denominada “evaluar para” tiene como finalidad que el estudiante participe activamente en el proceso de
aprendizaje y se responsabilice del mismo.

Queremos dar una mencién especial tanto a la autoevaluacion como la evaluacién por pares, pues resultan actividades
fundamentales de la evaluacion formativa. Estas actividades fomentan la reflexién del alumnado sobre su propio
aprendizaje.

Finalmente, se debe dar la importancia requerida a la evaluacién inicial y de diagnéstico, que permite al profesorado ajustar
la planificacion de las tareas a la diversidad del aula e identificar posibles dificultades que podrian surgir durante el proceso
de ensefianza. En este sentido, puede ser interesante la formulacién de preguntas en el aula o tareas concretas que
aporten informacion al profesorado de una manera sencilla y aproximada sobre el conocimiento previo que necesita para
abordar el proceso de ensefianza planificado.

7.1. MOMENTOS Y TIPOS DE EVALUACION:

EVALUACION INICIAL

Se plantea a principio de curso a través de prueba escrita u oral que nos permita situar al alumno/a en su punto de partida.
EVALUCION CONTINUA

Todos los instrumentos y procedimientos de evaluacion descritos a continuacion tienen un caracter de continuidad.

En cuanto a las pruebas escritas, los contenidos matematicos de cada unidad precisan de las anteriores, ademas, en las
pruebas de fin de trimestre, se exigiran saberes desarrollados a lo largo de todo el curso.

El profesor, de forma natural y a diario, observa en el aula a su alumnado siendo capaz de valorar su evolucién vy
aprendizaje.

EVALUACION FORMATIVA

Se trata de establecer un dialogo efectivo con el alumnado para que este sea consciente de en qué momento de su
aprendizaje se encuentra. Serd instrumento clave de este tipo de evaluacién las actividades propuestas a través del libro de

" o«

texto: “Compruebo mis saberes: Autoevaluacién”’, “Compruebo mis saberes: Valoro mi aprendizaje” entre otras.
EVALUACION FINAL

Finalmente al alumnado se le evaluara a través de todo un conjunto de procedimientos e instrumentos descritos a
continuacion.
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7.2. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION VINCULADOS CON LOS CRITERIOS DE

EVALUACION:
Observacion del alumno/a en el aula. Evolucién de su proceso de aprendizaje. CE.M.9.
CE.M.10.
Participacion en el desarrollo de las situaciones de aprendizaje planteadas y en la CE.M.3.
propuesta de soluciones o en el seguimiento del desarrollo de un problema o CE.M.5.
algoritmo en el aula. CE.M.6.
CEM.9.
Trabajo individual y/o en grupos heterogéneos en el aula: resolucién de ejerciciosy | CE.M.1.
problemas repitiendo patrones, practicando algoritmos o buscando nuevos métodos | CE.M.2.
de resolucion y analizando resultados. CM.E4.
CE.M.5.
CEM.7.
CE.M.10.
Trabajo individual fuera del aula: resolucion de ejercicios y problemas repitiendo CE.M.1.
patrones, practicando algoritmos o buscando nuevos métodos de resolucion y CEM.2.
analizando resultados. CEMA4.
CE.M.5.
CEM.7.
Exposicion de resultados obtenidos en el trabajo individual o grupal desarrollado en | CE.M.8.
el aula o fuera de ella. CEM.10
Resolucién de ejercicios y problemas de forma individual valorando diferentes CE.M.1.
métodos y con andlisis de resultados a través de pruebas escritas. CEM.2.
CEMA,
CE.M.5.
CEM.7.
Planteamiento de su trabajo diario plasmado en su cuaderno. CE.M.8.
CEM.9.

7.3. PLAN DE SEGUIMIENTO PERSONAL PARA EL ALUMNO QUE NO PROMOCIONA:

- Alumno/a que permanece en 4° de ESO tras no haber superado la asignatura de matematicas:

—  Se considera que debe de seguir el mismo proceso que los alumnos de nueva incorporacion al curso de 4°
de ESO puesto que no logré adquirir los saberes.

- Alumno/a que permanece en 4° de ESO habiendo superado la asignatura de matematicas:

—  Sielalumno superd la asignatura con una calificacion inferior a Notable, desde el departamento creemos que
todavia le quedan saberes basicos por adquirir y competencias por completar, por lo que seguira el desarrollo
normal del aula. Aun asi, el profesor que le imparte la asignatura llevara un control de la adquisicién de
competencias para poder proporcionarle actividades complementarias o de ampliacion si se observa que se
necesitan.

—  Siel alumno super6 la asignatura con una calificacién igual o superior a Notable, partiendo de una evaluacién
inicial, se le facilitaran actividades de ampliacién de cada una de las unidades. Seran las actividades DUA las
que nos faciliten proporcionarle situaciones motivadoras que le permitan alcanzar mayor nivel en los saberes
adquiridos en el curso anterior.

En las reuniones semanales del departamento se comentaré el funcionamiento de los diversos grupos, se pondra en comun
las diversas situaciones que se producen en las clases y las estrategias que van funcionando.

Al final del curso se efectuara la valoracién del mismo y se propondran modificaciones en caso necesario.
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7.4. PLAN DE REFUERZO PERSONALIZADO:

- Alumno/a que ha promocionado a 4° de ESO con la asignatura de Matematicas de 3° de ESO pendiente:

El alumnado en esta situacion dispone de una Asignatura en Aeducar en la que encuentra todas las indicaciones para poder
recuperar la asignatura ademas de disponer de una coleccién de ejercicios con solucion con los que puede ir practicando a
su ritmo y preparar asi las pruebas propuestas de recuperacion. De esta manera, el refuerzo es personalizado, pues es el
alumno/a el que, en su ritmo de envio de tareas y planteamiento de dudas a su profesor actual o al jefe de departamento,
marca la necesidad de mas o menos de estas.

- Los métodos de recuperacion quedan descritos a continuacion:
Coexisten dos métodos para recuperar la materia de Matematicas pendiente en ESO:

1) A través de un examen que tendra lugar el LUNES 13 DE ENERO a CUARTA HORA en las aulas asignadas
cuando llegue el momento.

2) Aprobando la primera y segunda evaluacién de matematicas del curso actual.

Aquellos/as alumnos/as que no logren recuperar la materia pendiente por ninguno de los dos métodos anteriores, tendran la
opcion de realizar a finales de mayo / principios de junio el examen global del curso que tengan pendiente junto al alumnado
que actualmente cursa la asignatura.

Para el conocimiento del alumno y de su familia de este procedimiento conviven varios espacios 0 métodos:

= Elalumno es informado por su profesor actual de su situacion y del procedimiento para superar la asignatura.

=  Enel tablon de anuncios del instituto se cuelga la informacién actualizada cada comienzo de curso.

= Se informa a los tutores para que transmitan la informacién a las familias en la reunién que tiene lugar en el inicio
de curso.

=  Enelboletin de notas de la primera evaluacién se informa a las familias del proceso.

8. CRITERIOS DE CALIFICACION

¢ Qué evaluamos?
e Los conocimientos.
o Interés, esfuerzo y el seguimiento y progreso en la asignatura.

¢ Como lo evaluamos?
e  Cuaderno:

- Limpio y ordenado.

- Con todos los ejercicios hechos tanto los que se realizan en la pizarra como los que se mandan para casa en
los que se indicara el nimero de pagina y de ejercicio. También es conveniente poner la fecha.

- Se deben copiar los enunciados de los ejercicios, salvo aquellos para los que ellla profesor/a indique lo
contrario.

La observacion de ellla profesor/a sobre la actitud y el esfuerzo hacia la asignatura.

La participacion activa en los trabajos en grupo.

La elaboracion y presentacién de los trabajos que se manden.

Traer el material necesario para cada dia (calculadora, libro y libreta).

Controles:

- Uno como minimo a lo largo de la evaluacion programado con antelacion.

- Se podran realizar controles sin previo aviso y controles de cuaderno para comprobar que se tienen todos los
gjercicios.
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- Un examen global antes de cada evaluacion en el que entran todos los contenidos impartidos hasta la fecha
que tendra mas peso en la calificacién de la nota.
- Buena presentacién de los mismos, no utilizar lapiz en su realizacién.

Para calificar cada Evaluacion se tendra en cuenta la nota obtenida con la media ponderada de controles y global (el global
valdra el doble que los controles). A esta nota se le podra sumar o restar hasta un punto por la calificacion obtenida por la
observacion del trabajo diario, individual o en grupo, la participacién en clase y el interés y progreso.

Dado que en los examenes globales de cada evaluacién entran todos los contenidos vistos hasta la fecha y debido al
caracter acumulativo del aprendizaje de las Matematicas, no se realizaran recuperaciones.

El examen global de la tercera evaluacion la realizara todo el alumnado del nivel a la vez, si es posible, y tendré una
duracion de dos periodos lectivos consecutivos.

Observaciones:
- Sise encuentra a un/a alumno/a copiando en un examen, la nota del mismo sera un CERO.
- Sise tiene indicios de que en un examen algunos/as alumnos/as han copiado entre si, la nota para todos sera un
CERO.
- Siun/a alumno/a falta a un examen fijado con anterioridad solo se le repetira si presenta un justificante oficial
(médico, juzgado, defuncion, ...) de ese dia.

EVALUACION ORDINARIA. CALIFICACION FINAL DEL CURSO:

La nota final de curso se obtendra teniendo en cuenta la calificacion de todas las pruebas que se han realizado durante todo
el curso aplicando la siguiente formula:
_ 1-X{+2-X,+3-X;5
X =
- 6
Siendo X;,X, y X5las medias de la primera, segunda y tercera evaluacion respectivamente.
Asi mismo se tendra en cuenta el comportamiento, interés, esfuerzo, seguimiento, asistencia, cuaderno, trabajos, ..., siempre
que el alumno/a obtenga una nota superior a tres en la prueba global de la tercera evaluacién.
Excepcionalmente, el alumno o la alumna que en la prueba global obtenga una nota superior a 7, podra aprobar la asignatura,
aunque la nota media del curso sea inferior a cinco.

En el curso 2024-2025, la prueba global tendra lugar el lunes 2 de junio a 2% y 32 hora.

La nota numérica sobre 10 obtenida con lo descrito en este documento para las evaluaciones intermedias o la final ordinaria,
se trasladara a la escala propuesta por la LOMLOE con arreglo a las siguientes equivalencias:

[0,5) insuficiente / [5,6) suficiente / [6,7) bien / [7,9) notable / [9,10] sobresaliente

9. ACTUACIONES GENERALES DE ATENCION A LAS DIFERENCIAS INDIVIDUALES Y ADAPTACIONES
CURRICULARES PARA EL ALUMNO QUE LO PRECISE.

Partiendo de que la Educacion Secundaria Obligatoria se organiza de acuerdo con los principios de educacién comun y de
atencion a la diversidad del alumnado, se organizaran los recursos de manera que se facilite a la totalidad del alumnado la
consecucién de las competencias basicas y el logro de los objetivos planteados.

La atencion a la diversidad la contemplamos desde diversos puntos de vista. Por una parte, al ofrecer una variedad de
contextos no matematicos que sirvan de motivacién y punto de partida a distintos alumnos y alumnas, bien por su diferente
interés, bien por la distinta familiarizacién que tengan con el contexto.

Por otra parte, también se atiende a la diversidad en el planteamiento de las actividades. Por eso se proponen actividades
basicas de refuerzo y actividades de ampliacién profundizacion segun las distintas capacidades de los alumnos.
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Nos podemos encontrar con distintas situaciones:

- Ladiversidad de capacidades, motivaciones e intereses del alumnado, requiere una adaptacién por parte del
profesor de sus explicaciones, actividades, y herramientas a utilizar en clase para que todos los alumnos alcancen
los objetivos planteados, dentro de sus propias caracteristicas. Se graduarén con dificultad creciente de forma
ajustada y progresiva las actividades para trabajar de forma individual por parte de aquellos alumnos con un ritmo
de aprendizaje mas rapido pasando de lo concreto a lo abstracto y vayan, poco a poco, a mas, sin desmotivarse.
Se buscara reforzar y afianzar los conocimientos con aquellos alumnos cuyo ritmo de aprendizaje sea mas lento,
para que no entren en el desanimo y adquieran confianza en su propio trabajo y conocimientos, mandando
ejercicios de menor complejidad, quedandonos con lo concreto.

- Alumnado de incorporacion tardia. Al incorporarse a clase se le hara una prueba inicial basica sobre los
contenidos ya trabajados en el curso, para detectar sus conocimientos reales y poder trabajar partiendo de ellos.
Si tiene carencias, se le mandara trabajo auxiliar sobre el que se ird haciendo un seguimiento para ver su
evolucion.

- “En caso de Adaptaciones Curriculares significativas se seguiran las normas dictadas por el D.O. Aunque la
mayoria de estos alumnos en Matematicas reciben el apoyo directo de los Profesores de Apoyo”

10. CONCRECION DEL PLAN LECTOR DEL PCE

El hecho de que, entre las competencias basicas a trabajar y conseguir desde cualquier materia, exista una que sea la
competencia lingiistica ya nos indica el papel fundamental que tiene en la ensefianza secundaria obligatoria el trabajar
sobre la comprension lectora y la expresion, tanto oral como por escrito, correcta.

Una meta a conseguir con los alumnos desde la materia de matematicas es que interioricen que una lectura exhaustiva de
los enunciados, una organizacién, una redaccion correcta de la estrategia seguida en la resolucion y una transmision
concisa y exacta del resultado es fundamental para resolver un problema correctamente.

Como iniciativas, que combinan y fortalecen ademés otras competencias basicas se propone trabajar sobre:
o  Fragmentos breves de textos relacionados con la historia de las Matematicas

e Algun fragmento haciendo referencia a una pequefa historia alrededor del tema que se va a trabajar. Nos va a
ser muy util el inicio de cada tema del libro de texto porque hay textos sencillos que podemos trabajar.

o Articulos de prensa actuales, en los que aparezcan graficos y datos para poder interpretar y comentar.

e Fragmentos de libros de lectura en los que aparezcan contenidos y se utilicen términos relacionados con la
unidad a trabajar.

11.CONCRECION DEL PLAN DE IMPLEMENTACION DE ELEMENTOS TRANSVERSALES DEL PCE

Los elementos transversales se trabajan a través de los enunciados de los problemas que se plantean y de las situaciones
de aprendizaje y retos que se plantean en el comienzo de cada tema. En ese sentido, de nuevo, el libro de texto escogido
es un gran aliado para tratarlos adecuadamente pues dispone de muchas actividades propuestas para que el docente
pueda escoger los elementos trasversales a trabajar.
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12. CONCRECION DEL PLAN DE UTILIZACION DE LAS TECNOLOGIAS DIGITALES DEL PCE

El profesorado de matematicas utilizara las tecnologias digitales de las que disponemos para introducir conceptos en los
diferentes temas con el uso, por ejemplo de Geogebra o videos educativos. A lo largo del punto 5 de esta programacion se
describe mas detalladamente en qué momentos y saberes sera mas conveniente su uso en el aula por parte del profesor/a
0, incluso, por parte de los alumnos/as de forma puntual haciendo uso de los ordenadores portatiles de los que dispone el
centro o de las aulas de informatica.

13. MEDIDAS COMPLEMETARIAS QUE SE PLANTEAN PARA EL TRATAMIENTO DE LAS MATERIAS BILINGUES

No procede.

14.EVALUACION DE LA PROGRAMACION

Este departamento acuerda trabajar de forma coordinada entre todos los docentes que imparten un mismo nivel,
proponiéndose lo siguiente:

- Cumplimiento de esta programacién y consecucion de objetivos.

- Realizacién del mismo conjunto general de tareas, situaciones de aprendizaje, actividades DUA y, en la medida
de lo posible, de la misma programacion de aula por parte de todos los docentes en los diferentes grupos del
mismo nivel.

- Realizacion conjunta de las pruebas objetivas que formen parte de los instrumentos de evaluacién.

Este modo de trabajo exige una revisién y evaluacién continua de esta programaciéon que se realiza a través de las
reuniones de departamento y haciendo uso de los diferentes canales de comunicacién digitales de los que disponemos.

La modificacién de la programacion se contempla principalmente en cuanto a la temporalizacion. En la medida de lo posible,
y siempre al ritmo marcado por el grupo-clase y considerando los diferentes ritmos de aprendizaje de nuestro alumnado, se
pretende que todos los alumnos y alumnas logren la consecucién de las competencias especificas que hemos concretado
para 4° de ESO.

15. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

15.1. OLIMPIADAS MATEMATICAS 2° ESO, 4° ESO y Bachillerato.

Para los alumnos interesados en participar en las Olimpiadas Matematicas, se creara un grupo de trabajo en el que varios
profesores del departamento les iran preparando para la prueba a través de la realizaciéon de problemas planteados en
anteriores ediciones.

Este Departamento ofrece su disponibilidad personal para que nuestro IES sea de nuevo escogido como sede de la
Olimpiada de 2ESO, 4ESO y Alevin. Durante una tarde del mes de abril acogeremos a todos los escolares de la zona que
decidan participar en una de estas categorias.
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15.2. PROYECTO DE INNOVACION: CONEXION MATEMATICA.

Para el presente curso este departamento ha solicitado, la participacion en el proyecto de innovacion Conexién Matematica
en su modalidad 2 con la siguiente propuesta de trabajo:

OBJETIVOS:
- Fomentar el interés por las curiosidades matematicas entre el alumnado de 2ESO y en todo el IES en general.
- Amenizar la actividad del aula con actividades mas distendidas y ofrecer otro modo de ver las matematicas.
- Redescubrir a nuestro alumnado trabajando con ellos en una linea diferente a la usual por unos dias.
DESTINATARIOS:
- Alumnos/as de 2ESO y 2PMAR. (talleres, visita exposicion, concurso de fotografia).
- Alumnos/as de todo el IES (visita exposicion, concurso de fotografia).
TEMPORALIZACION:
- Semana del 7 al 11 de abril.
JUSTIFICACION:

Se pretende salir de la rutina de las clases de matematicas correccidn-explicacidn-practica con actividades mas
entretenidas que fomenten buen ambiente en el aula y gusto y curiosidad por las matematicas.

Este departamento participa desde el curso 2021-2022 en el programa Conexién Matematica y queremos seguir
participando atraidos por el éxito de las actividades y por la cantidad de recursos de que dispone el programa.

Escogemos el bloque curricular de la Geometria por ser contenidos de los que se nos ocurren muchas actividades
manipulativas muy vistosas. Ademas, coincide que se desarrolla hacia final de curso, momento en el que el alumnado esta
mas agotado y la actividad puede ayudar a que recobre energia antes de la recta final de curso.

METODOLOGIA:

Activa y dinamica. Se pretende que sea el alumnado el protagonista de la actividad y que tras una explicacion de cémo
realizar las tareas, sean los chicos/as los que realicen las tareas a modo de taller.

Los trabajos se iniciaran y guiaran en el aula y se podran completar y perfeccionar en casa. Se llevaran a cabo de forma
individual y en pequefios grupos segun la naturaleza de la actividad concreta a desarrollar.

15.3. CONCURSO Y EXPOSICION: FOTOGRAFIA MATEMATICA.

En colaboracién con el departamento de Artes se organizard un concurso de fotografia matematicas a nivel interno de
nuestro IES con un reconocimiento a las tres mejores fotografias.

Los/as alumnos/as, con una guia de como hacerlo, aportarén fotografias de situaciones de la vida cotidiana en la que
podamos observar elementos matematicos.

Los departamentos implicados escogeran las mejores fotografias y prepararan una exposicion para colocarla en los pasillos
del IES durante la semana en la que se desarrolle “Pon geometria a tu vida” o cuando los plazos de ejecucién y entrega lo
permitan.
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—>Esta actividad se realizara con la colaboracion del departamento de Artes Plasticas que, en sus contenidos, trabajan la
fotografia, su obtencion y su analisis posterior. Ademas, dos miembros de dicho departamento formaran parte del jurado del
concurso.

—>En esta actividad, por experiencias anteriores, podemos decir que también las familias se involucran en ella, aportando
ideas y manejo a sus hijos/as.

15.4. CANGURO MATEMATICO

Este afio, como novedad vamos a participar en el programa Canguro Matematico que organiza la Federacion Espariola de
Sociedades de Profesores de Mateméticas (FESPM), con todos los alumnos del nivel de 1°ESO. Los objetivos de esta
actividad son

- Hacer que las mateméticas sean atractivas para los estudiantes.
- Dar a conocer la importancia para otros campos del conocimiento y para la vida cotidiana de la asignatura.
- Aumentar el entusiasmo por aprender matematicas.

15.5. OTROS.
Participacién o colaboracion en otras propuestas o proyectos como son:

- Difusion entre todo el alumnado susceptible de participacion en los concursos de radionovela matematica y/o de
Tangram organizado por la asociacion “Pedro Sénchez Ciruelo” de profesores de Matematicas en el marco del
programa “Conexién Matematica”.

- Difusion entre todo el alumnado susceptible de participacidon del programa Talento Matematico organizado por la
Universidad de Zaragoza.

- Colaboracién con la jornada de “Apuntate a lo sano” organizada en las primeras semanas de mayo por el
Departamento de Orientacion preparando un stand con juegos logico-matematicos en los que podréa participar todo el
alumnado del centro.

- Colaboracién con las jornadas de “Matematicas en la calle” que se desarrollan en torno al Dia Internacional de las
Matematicas, 8 de mayo, sacando actividades y talleres matematicos a la calle durante algin tramo horario de la
segunda semana de mayo. En Alcafiz a través de las jornadas de “ApUntate a lo sano” y en colaboracion con el IES
de Hijar, en las calles de la poblacion durante una tarde de mayo.

- Colaborar en la realizacion de la actividad extraescolar realizada por el departamento de Fisica y Quimica con los
alumnos de 1°Bachillerato, que en este curso tiene previsto visitar el Museo de Matematicas.

- Visibilizar el trabajo de las mujeres que se dedican a las areas STEM a través de diferentes propuestas.
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