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1. INTRODUCCION

El desarrollo de esta programacion es una adaptacion de la desarrollada por la editorial SM para su libro de texto
de 1° de Bachillerato.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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2. PROGRAMACION DE LAS UNIDADES

1 Nuestro lugar en el universo

Los origenes del universo y la aparicion de la vida sobre la Tierra son temas que suscitan interés mas alla de la
comunidad cientifica. La exploracién de nuestro sistema solar en blsqueda del conocimiento de la Luna, los
planetas del sistema solar y las posibilidades de vida en los mismos, asi como los limites de nuestra galaxia, son
desde que se inicid la exploracidn del espacio, una sucesién de interrogantes frente a los nuevos descubrimientos. El
interés de dedicarle esta unidad se deriva de:

- Su interés cientifico. La busqueda de los origenes esta en la raiz del conocimiento cientifico y es el
fundamento de las explicaciones acerca de los sistemas, tanto vivos como no vivos. La comunidad cientifica esta
implicada en esta labor, desde diferentes perspectivas.

- Su interés tecnoldgico. El desarrollo de la capacidad para la exploracion del espacio, y la recogida e
interpretacién de los datos que se reciben, ha supuesto un avance cualitativo en el desarrollo tecnolégico, y un
reto para el siglo xxI, que va acompafiado de una financiacién extraordinaria.

- Su interés social. Nuestro lugar en el universo no solo apasiona a los cientificos, sino que tiene evidente
repercusiones sociales. El desarrollo tecnoldgico en la exploracion del espacio estd también ligado a otros
intereses menos altruistas, como el control de las comunicaciones, el espionaje o la carrera armamentistica.

- Su interés didactico. La aparicion de noticias acerca de nuevos hallazgos en el espacio siempre alimenta en
los alumnos la curiosidad por el méas all4, los origenes y los limites del universo. Es, por tanto, un tema
interesante para que los alumnos busquen informacién y analicen su valor.

OBJETIVOS CRITERIOS DE EVALUACION
= Conocer el significado cualitativo de algunas 1. Analizar explicaciones cientificas sobre el origen
teorias. del universo.
2. Valorar argumentos sobre la clasificacién de
Plutén.
= Analizar, organizar y utilizar informacion de 3. Diferenciar entre las caracteristicas de los cuerpos

caracter cientifico.

del sistema solar.
4. Elaborar argumentaciones para explicar el origen
del sistema solar.

= Conocer las hipdtesis sobre la formacion de un | 5. Argumentar la validez de diferentes explicaciones

satélite.

sobre el origen de la Luna.

= Analizar representaciones de la evolucion de

cuerpos celestes.

6. Interpretar la evolucion de una estrella.

= Utilizar modelos para argumentar conjeturas 7. Analizar los sucesos que dieron lugar al origen de

fundadas.

la vida.

CONTENIDOS MINIMOS

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

¢ LLos modelos del sistema
solar.

¢ Valorar los contextos en los
gue se producen
explicaciones cientificas.

¢ Analizar explicaciones sobre los
modelos del sistema solar.

o El lugar de la Tierraen el
espacio.

e Comprender las condiciones e Ser conscientes de nuestro
singulares de nuestro planeta. lugar en el universo.

e E| sistema solar.
Caracteristicas, cuerpos que
lo componen.

o Flexibilizar conceptualmente
la concepcion del sistema
solar.

e Interpretar informacion sobre los
elementos del sistema solar.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 4
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e La formacion del sistema
solar.

e [dentificar las caracteristicas de
sistema solar en funcion de su
origen.

Organizar la informacion de
las peculiaridades de un
sistema.

o El origen de la Tierray la
Luna.

e Manejar las escalas astronémicas.

Asimilar las diferentes
dimensiones del tiempo y el
espacio.

¢ Galaxias. Tipos de galaxias.

e Diferenciar los diferentes
elementos del universo.

Ser capaces de estructurar la
organizacion del universo.

e El origen del universo.

e Interpretar los modelos de
universo posible.

Disposicion a interpretar un
pasado lejano.

e La aparicion de la vida.

e Comprender el contexto y las
fases que dieron lugar al
comienzo de la vida.

Ser capaces de organizar
informacion relativa a
fendmenos complejos.

CAPACIDADES

El origen del universo y la aparicion de la vida permiten trabajar la mayoria de las competencias cientificas, y en
particular las relacionadas con las capacidades de:

- Obtener y analizar informacién.

- Manifestar juicios razonados sobre creencias no cientificas.
- Manejar numéricamente las dimensiones de espacio y tiempo del universo.
- Obtener conclusiones basadas en pruebas.
- Interpretar y producir informacién sobre aspectos de la realidad, utilizando las Tecnologias de la Informacién

y la Comunicacién.

- Ser criticos y reflexivos con la informacion disponible.
- Analizar las pautas que ha seguido la evolucién del universo y la aparicion de la vida.
- Reconocer la naturaleza, posibilidades y limites de la actividad investigadora sobre el universo y la posibilidad

de vida en otros planetas.

ORIENTACIONES

DIDACTICAS

El interés por el conocimiento del universo, los
nuevos elementos que se van descubriendo, las
misiones espaciales, y las noticias sobre la
posibilidad de vida en otros lugares, estan presentes
en los medios de comunicacion y también se han
llevado, con diferentes argumentos, al cine. La
informacién que reciben los alumnos es, por tanto,
diversa y sesgada, y en muchos casos en el ambito
de lo fantéstico. Por ello deben tenerse presente dos
orientaciones bésicas:

- Es necesario cribar y reinterpretar la
informacién para ofrecerla en su verdadero
contexto, y siempre considerando las limitaciones
de la investigacion en cosmologia, donde el grado

El universo en sus dimensiones espacio-temporales,
escapa en muchos casos de la posibilidad de
observacion en escalas manejables por nuestros
sentidos. El problema de su origen es hoy una cuestion
zanjada con una respuesta que plantea otros
interrogantes. Se requiere para ofrecer una vision lo mas
completa y clara, de algo tan complejo:

-Graduar la complejidad de los conceptos, de manera
gue se tengan presente las dificultades cognitivas y la
falta de bases fisica en muchos alumnos.

-Ofrecer un enfoque reduccionista, integrando
progresivamente en el tiempo los diferentes sucesos que
fueron dandose en la evolucion del universo.
-Presentar las condiciones que existieron en la Tierra,
para propiciar el improbable origen de los sistemas

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
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de incertidumbre es muy elevado.

- Proporcionar el mapa organizador de ideas al
comienzo permite encuadrar la informacion que se
recibe, y tener criterios para seleccionarla, con una
perspectiva inicial de conjunto.

bioldgicos.

-Disponer de un conjunto integrado de los procesos que
se sucedieron desde el origen de la Tierra hasta la
consolidacion de la vida.

MATERIALES DE APOYO

DVD: Planeta Tierra: La maquina viva. Historia
de otros mundos. Suevia.

DVD: Cosmos. Suevia.

DVD: Los secretos del universo. BBC.

DVD: Génesis. Wandavision.

HAWKING, L & S.: La clave secreta del universo.
Edit. Montena.

EL ADN Y EL ORIGEN DE LA VIDA:
INFORMACION, ESPECIFICIDAD Y
EXPLICACION. Disponible en:
<http://www.discovery.org/scripts/viewDB/filesDB
-download.php?command=download&id=661>.

IMAGENES DEL SISTEMA SOLAR:
<www.solarviews.com>.

Otros recursos en la red

ASTRONOMIA EDUCATIVA:
<Www.astromia.com/>.

<http://www.hobbyspace.com/>
<www.todoelsistemasolar.com>

UNION ASTRONOMICA INTERNACIONAL:

<www.iau.org/>.
OBSERVATORIOS ASTRONOMICOS DE ESPANA:

<www.telescopios.org/>.

PAGINA DE LA NASA EN ESPANOL:
<http://www.lanasa.net/>.
cnice.es/profesorado/asignaturas/poyecto biosfera.
cnice.es/profesorado/asignaturas
optativas/astronomia/astronomia visible.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.

Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.


http://www.discovery.org/scripts/viewDB/filesDB-download.php?command=download&id=661
http://www.discovery.org/scripts/viewDB/filesDB-download.php?command=download&id=661
http://www.solarviews.com/
http://www.astromia.com/
http://www.hobbyspace.com/
http://www.todoelsistemasolar.com/
http://www.iau.org/
http://www.telescopios.org/
http://www.lanasa.net/

7F-7.3-A-05 ed 00

Curso: 1° | Etapa: Bachillerato | Modalidad:
,G;f:r?a CIENCIAS PARA EL MUNDO CONTEMPORANEO

PROGRAMACION |  Cddigo:prg-1bc-CMC

| Edicion: 0 |

Fecha: 11/09/13

| Pégina 7 de 48

2 ¢ Qué nos hizo especificamente humanos?

La evolucion de la especie humana es quizé el tema cientifico de mayor repercusion, cuando nuevos hallazgos
salen a la luz. La busqueda del “eslabon perdido” ha sido siempre una tenaz tarea de la ciencia. En Espaiia,
ademas, se encuentran los yacimientos con mayor nimero de restos de los primeros pobladores europeos.

Dedicar una atencion especial a la evolucién humana obedece a:

Su interés cientifico. EI conocimiento de los origenes y evolucion de la especie humana ha sido
siempre motivo de especial interés para la ciencia. Los yacimientos emblematicos son parte de la historia de
la ciencia, y siguen atrayendo el interés de la comunidad cientifica.

Su interés tecnoldgico. El uso de métodos de datacion y la aplicacion de modernas técnicas para el
reconocimiento de fésiles, forman parte de las tecnologias de vanguardia en la investigacion cientifica
aplicable a otros ambitos del conocimiento.

Su interés social. Los yacimientos prehistéricos son un reclamo turistico en las zonas donde se ubican.
Las noticias acerca de la aparicion de fdsiles significativos trasciende a las primeras paginas de las
publicaciones de mayor difusion. Por otro lado, el cuestionamiento permanente del evolucionismo por
algunos sectores sociales afiade otro elemento de interés a este tema.

Su interés didactico. La evolucién bioldgica resulta un tema de interés para los alumnos que se
refuerza con la aparicion de noticias en los medios de comunicacion, que no saben interpretar en su

significado real. Conocer nuestra evolucion es un contenido de interés en si mismo.

OBJETIVOS

CRITERIOS DE EVALUACION

= Plantearse cuestiones sobre problemas cientificos.

1.Ser capaz de formar opiniones argumentadas
sobre el sentido de la ciencia.

= Conocer interpretaciones evolucionistas respecto
de la existencia de formas actuales.

2.Explicar el proceso de cambio en especies
domésticas.

= Conocer el significado de las teorias para
formarse una opinidn cientifica acerca del hecho
evolutivo.

3.Aplicar y analizar explicaciones cientificas sobre
la evolucién de los seres vivos.

= Organizar informacion de contenido cientifico.

= Analizar representaciones para extraer
informacion.

4.Interpretar la informacion de esquemas
evolutivos.

= Adquirir criterios seleccionando informacion.

s.1dentificar caracteristicas de los antecesores de la
especie humana.

= Conocer el valor de los yacimientos de
Atapuerca.

6.0btener informacion sobre los hominidos de
Atapuerca.

= Organizar e interpretar datos sobre los
antecesores de la especie humana.

7.Analizar los cambios de la especie humana en un
contexto evolutivo.

CONTENIDOS MINIMOS

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

ACTITUDES

oEl evolucionismo y el fijismo.

o Argumentar explicaciones sobre
observaciones de la naturaleza.

o Ser reflexivo en la
interpretacion de la

informacion.
. L e Describir una secuencia de ¢ Organizar adecuadamente la
eDarwin y la seleccion natural. - . L
procesos de cambio. informacion.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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el a teoria de la evolucién
después de Darwin.

e Interpretar los mecanismos de la
evolucion.

¢ Valorar el papel de la
herencia en la adaptacion al
ambiente.

e a formacion de nuevas

o Comprender el sentido evolutivo

e Ser rigurosos al aplicar

especies. de las variaciones poblacionales. criterios.
ePruebas a favor de la e Conocer las pruebas de la ¢ Organizar adecuadamente
evolucion. evolucion. datos.

¢ La especie humana evoluciond
en Africa.

e Analizar semejanzas entre la
especie humana y los monos
antropomorfos.

e Reconocer nuestra propia
evolucion.

e L as diferentes especies de
hominidos y humanos.

e Describir las caracteristicas de los
antepasados de la especie
humana.

¢ Valorar las adquisiciones
evolutivas de nuestra especie.

¢ os cambios gue nos hicieron
humanos.

o Conocer las adquisiciones en el
proceso de hominizacion.

e Tener conocimiento de
nuestro proceso evolutivo.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 8
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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CAPACIDADES

La evolucion es un tema que permite tratar la mayor parte de las competencias relacionadas con el dmbito

cientifico. Las que pueden trabajarse en esta unidad se corresponden con capacidades como:
- Expresar mecanismos de cambio en ejemplos concretos.
- Manifestar juicios razonados sobre creencias no cientificas.
- Conocer y aplicar los conceptos y principios basicos del evolucionismo.

- Interpretar y producir informacién sobre aspectos de la realidad, utilizando las tecnologias de la

informacion.

- Ser criticos y reflexivos con la informacion disponible.
- Analizar las pautas que ha seguido la evolucién humana.

ORIENTACIONES

DIDACTICAS

La evolucion humana y la publicacion de los
hallazgos de importantes restos en Espafia, después
de las campafias anuales de excavacion en los
yacimientos, aparecen con frecuencia en los medios
de  comunicacion. Los  alumnos  reciben
informaciones sesgadas y puntuales de lo que ha
sido un largo proceso evolutivo. De estos hechos
deben tenerse presente dos consideraciones
principales, con las que orientar la unidad:

-Es necesario contextualizar el contenido de la
informacion, y cribar el significado de la
importancia de los hallazgos y sus interpretaciones.
El uso de noticias de prensa es muy interesante,
para un tema como este, planteadas desde esta
perspectiva.

-Comenzar con el esquema interpretativo que
figura en el mapa organizador de ideas, ayuda a
proporcionar criterios con los que tener una
perspectiva de las pautas de la evolucion.

La evolucion de nuestra especie sigue las mismas
pautas de incertidumbre que en el resto de los seres
vivos. Esta sujeta también a las necesidades de
adaptacion, supervivencia y seleccion natural. Sin
embargo, los cambios, que en los comienzos fueron
dificiles y costosos, se abrieron paso hacia la
adquisicion de nuevas estrategias que nos han
llevado hasta hoy. Este proceso no ha sido sencillo,
ni debe abordarse desde una perspectiva simplista.
Es necesario:

-ldentificar en el tiempo los cambios evolutivos y
las nuevas ventajas que ofrecieron.

-Integrar estos cambios sucesivos de forma
secuenciada, para interpretar las nuevas capacidades
que fueron adquiriendo.

-Tener siempre como referencia la seleccion natural
y los cambios ambientales, como filtros para el
desarrollo de nuevas fases evolutivas.

-Proporcionar un modelo evolutivo real y complejo
de coexistencia de grupos que desaparecerian, y
otros que sobrevivirian con las adaptaciones
adquiridas. El conjunto de los cambios concluiria
con las caracteristicas del hombre moderno.

MATERIALES DE APOYO

DVD: La odisea de la especie. TVE.

DVD: Caminando entre bestias. BBC.
DVD: Caminando entre cavernicolas. BBC.
DVD: El planeta viviente Il. La tierra de los
hombres.

DVD: Atapuerca.

DVD: Depredadores.
<http://www.neanderthalis.blogspot.com/>
<http://www.paleofreak.blogalia.com>
<http://www.mundofree.com/origenes>

http://www cnice.es/claves de la evolucién humana.
ARSUAGA, J. L.: La especie elegida, Edit. Temas de

hoy.

BAUR, M, y ZIEGLER, G.: La aventura del hombre,

Edit. Maeva.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.



http://www/

10F-7.3-A-05 ed 00

Curso: 1° | Etapa: Bachillerato | Modalidad:
‘ ,G;f:r?a CIENCIAS PARA EL MUNDO CONTEMPORANEO
PROGRAMACION | Cddigo:prg-1bc-CMC | Edicion: 0 | Fecha: 11/09/13 | Pégina 10 de 48

Otros recursos en la RED: FUNDACION ATAPUERCA:

Otros recursos en la RED: <www.atapuerca.org>.

<http://www elpais.com/archivo>. YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS EN
ASTURIAS:

YACIMIENTO DE ATAPUERCA: <www.fortunecity.com/greenfield/fatcat/604/arque

<www.atapuerca.com>. olog.htm>.

<www.atapuerca.tv>

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 10
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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3 Las plagas del siglo XXI

En los Gltimos tiempos, cada vez con mas frecuencia, se oye o lee en los medios de comunicacion sobre la aparicion
de enfermedades nuevas que puede convertirse epidemias mundiales, o que ha habido, en un determinado pais, un
brote de una enfermedad que hacia tiempo gue no se padecia. Esto hace especialmente interesante dedicar un tiempo a
estudiar las enfermedades y sus causas porque todos podemos ser capaces de entender que una enfermedad ha sido
provocada por un microorganismos pero; ¢sabemos realmente por qué? o ¢sabemos valorar qué peligros implica una

epidemia?

Para poder evitar los dafios posibles de las enfermedades es preciso conocer algunos detalles relacionados con ellas,
como los mecanismos de accién y transmision de los agentes patdgenos, los mecanismos de curacion y evitacion de
enfermedades, asi como una serie de factores asociados a la enfermedad cuyo conocimiento previene su transmision.
Asi mismo es conveniente reflexionar sobre la importancia de los medicamentos, su uso adecuado, los problemas
derivados del uso excesivo y, también, la dificultad de algunos paises para obtener medicamentos para sus habitantes.

OBJETIVOS

CRITERIOS DE EVALUACION

= Conocer y comprender el concepto de epidemia y su
peligro.

Describir los riesgos asociados a las epidemias y
los mecanismos para evitarlos.

= Reconocer el peligro de la reaparicion de enfermedades
gue se creian ya vencidas.

Identificar los peligros que para la poblacion
provocan las enfermedades reemergetes.

= Analizar las necesidades de medicamentos a nivel
mundial y las dificultades para lograr su distribucion.

- Analizar los peligros potenciales asociados a la | * Analizar los riesgos asociados a aparicion de
. Pelig P nuevas enfermedades asi como las dificultades
aparicion de nuevas enfermedades
para vencerlas.
4. Distinguir la accion de agentes fisicos, como
=Conocer las causas reales de las enfermedades
. - . causantes de las enfermedades, frente a
relacionando los microorganismos con ellas. N D
explicaciones no cientificas.
= Comprender los mecanismos de accion de los agentes | 5. Relacionar los sintomas de una enfermedad con la
patdgenos en el organismo. accion de los agentes patdgenos.
. . . . 6. Reconocer la capacidad del propio organismo para
= Conocer el funcionamiento del sistema inmune.
vencer algunas enfermedades.
= Comprender el uso y la funcion de los medicamentos. 7. Entender el papel que juegan los medicamentos en
la curacién de una enfermedad.
= Reconocer en los medicamentos de uso comun los | 8. Definir el concepto de resistencia a medicamentos
posibles peligros generados de su abuso. Yy SUS causas.
= Comprender la utilidad de las vacunas en la lucha frente | 9. Diferenciar entre la accién de las vacunas y la de
a las enfermedades. los medicamentos.
10. Expresar opiniones sobre la necesidad de

universalizar los medicamentos y las dificultades
para lograrlo.

CONTENIDOS MINIMOS
CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES
S . . eRelacionar informaciones de los | eValorar la importancia de
eEpidemia y pandemia. Mecanismo - o . .
q . X medios de comunicacion con las | disponer de una opinion
e transmision y riesgos. . )
epidemias. informada.
eAndlisis de datos sobre | einterés 'y curiosidad por
esEnfermedades nuevas y antiguas. | enfermedades de nueva | conocer algunos de los
Riesgos y peligros. aparicion y  enfermedades | problemas  cientificos vy
antiguas. sociales.
Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 11

Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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¢ Agentes patdgenos causantes de las | eExpresar la relacion entre agente -]S:urlpmdad. |ct)or conocer de:

enfermedades patdgeno y enfermedad. uncionamiento €
organismo.

eFormular hipoétesis sobre el | eValorar la aportacion de la

eSintomas de la enfermedad y | modo de infeccion de los | cienciay la investigacion a la

accion y funciones.

qgue exprese el mecanismo de
accion del sistema inmune.

accion de los agentes patogenos. patégenos en funcion de los | solucidn de problemas
sintomas. humanos.
. . . eConstruir un mapa conceptual .
eSistema inmune. Mecanismo de P P oValorar la necesidad del

consumo responsable.

eVacunas y medicamentos.
Refuerzo y apoyo al sistema
inmune.

eDescribir la accién de las

vacunas y los medicamentos.

eSer consciente de las
implicaciones sociales de los
avances cientificos.

eHabitos en el uso de medicamentos
y riesgos asociados.

ePatentes y distribucién de los

medicamentos.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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CAPACIDADES

Las competencias cientificas que reciben atencidn prioritaria en esta unidad estan relacionadas con las capacidades de:

- Obtener y analizar informacién.
- Obtener conclusiones basadas en pruebas.

- Conocer y aplicar los conceptos y principios basicos sobre el funcionamiento del propio organismo.
- Diferenciar el conocimiento cientifico de otras formas de conocimiento.

- Reconocer la naturaleza, las posibilidades y los limites de la actividad investigadora.

- Buscar informacion utilizando las nuevas tecnologias sobre determinadas enfermedades, analizarla y

resumirla.

ORIENTACIONES DIDACTICAS

Vivimos en un mundo global en el que las
informaciones se transmiten con rapidez vy
continuamente recibimos noticias de aparicion de
enfermedades nuevas que pueden poner en peligro
nuestras vidas. La calidad de la informacién que se
recibe de ellas es importante para evitar la
sensacion de vivir en constante de peligro.

- Es por ello especialmente importante
proporcionar informacion objetiva sobre
dichas enfermedades. Para ello se puede pedir a
los alumnos que busquen informacion sobre
ciertas enfermedades (gripe asiética, por ejemplo)
en diferentes fuentes: revistas cientificas, internet,
prensa..., para poder contrastarla en clase y
seleccionar aquellas que sean  rigurosas.
Posteriormente se estudiara el o los agentes
causantes de la enfermedad, sus caracteristicas,
los riesgos de convertirse en epidemia y se
analizaran las medidas de prevencion, asi como
las falsas alarmas que pueden producir en los
medios de comunicacion.

Conviene tratar otras también otras enfermedades
menos “famosas” pero no por ello menos
peligrosas como por ejemplo la esclerosis lateral
amiotrdfica (ELA) u otras de caracter autoinmune
para facilitarles el reconocimiento de los agentes
causante.

También puede resultar interesante ofrecer
informacion sobre las alergias y las posibles
causas.

La repercusion social de determinadas enfermedades
resulta un excelente instrumento de reflexion y
movilizacion de los alumnos. La dificultad de acceder a
determinados medicamentos o la falta de investigacion
sobre tratamientos para algunas enfermedades que, por no
ser mortales en los paises desarrollados, no son objeto de
estudio y, sin embargo provocan la muerte de miles de
personas en el mundo. Para ello:

- Puede hacerse un estudio debatido en la clase
sobre enfermedades, como por ejemplo el Chagas o la
malaria. Como es posible que los alumnos partan del
mismo nivel de conocimiento esto hara que no haya
diferencias en clase.

- No dar vias cerradas ni imagenes muy
negativas. El analisis de los casos mencionados
anteriormente permite que comprueben que, a veces, se
pueden encontrar soluciones baratas y sencillas gracias
a iniciativas solidarias concretas.

- Dar opciones al debate y a aportar soluciones
ayudara a los alumnos a sentirse responsables en estos
temas.

MATERIALES DE APOYO

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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ORTIN, J. (Coord.) (2007): La gripe aviar ¢una nueva amenaza pandémica? CSIC. Madrid.

Disponible en:
www.csic.es/coleccionDivulgacion.do

Biologia de 2° Bachillerato. Ediciones SM

Janeway Travers & Garland. “Inmunobiology” Ed. Churchill Livingstone

Investigacion y Ciencia. Enero 2008. “La importancia de la vitamina D”

Otros recursos en la RED :

SOLO CIENCIA:

www.solociencia.com/biologia/microbiologia-microorganismos-enfermedades.htm

REVISTA DEL SUR:

www.redtercermundo.org.uy/revista del sur/texto completo.php?id=1289

4 Vivir mas, vivir mejor

En la actualidad, sobre todo en los paises desarrollados, la presencia de personas de edad muy avanzada es cada vez
méas alta. Es un hecho: en la actualidad, se vive mas. Esto lleva inevitablemente a querer vivir en mejores
condiciones y a preocuparse por vivir el mayor nimero de afios con buena salud.
A pesar del gran desarrollo de la investigacién en medicamentos, para asegurar la salud es necesario, ademas,
adoptar medidas personales que favorezcan una vida saludable, entre otras razones porque hay algunas enfermedades
gue no se pueden curar con medicamentos; por ejemplo, las enfermedades cardiovasculares (ECV).
Es por ello que debemos preocuparnos por adoptar habitos de vida saludables que pueden ayudarnos a prevenir
estas y otras enfermedades; estas conductas nos deben acompafiar desde edades tempranas para evitar enfermedades

en el futuro.

También es importante conocer adecuadamente algunos sintomas ya que, en muchos casos, de la rapida accion del
entorno depende que se pueda salvar la vida de una persona, o al menos evitarle dafios graves.

OBJETIVOS

CRITERIOS DE EVALUACION

= Conocer y comprender el concepto de esperanza
de vida.

1.Definir el concepto de esperanza de vida y comprender
que no es el mismo en todas las partes del planeta y las
causas.

= Comprender el concepto de salud como algo méas
amplio que la ausencia de enfermedad fisica.

2.Reconocer como enfermedad situaciones en las que no
hay un agente patégeno actuando.

= Conocer qué son las ECV y cudles son sus
causas.

3.Realizar y reconocer esquemas relacionados con las
ECV y sus mecanismos de accion.

= Comprender los distintos factores de riesgo que
pueden favorecer la aparicion de las ECV.

4.Reconocer algunas actividades humanas como factores
de riesgo.

= Conocer la existencia de pruebas diagndsticas y
su importancia.

s.1dentificar las pruebas diagnosticas para las ECV y
expresar sus usos.

= Desarrollar actitudes saludables centradas en la
alimentacion.

6.Analizar criticamente habitos alimentarios a la luz de
los factores de riesgo de ECV.

7.Reconocer las ventajas de una dieta adecuada en la
prevencion de las ECV.

= Comprender que el ejercicio fisico es un habito
saludable.

8.Reconocer los efectos preventivos del ejercicio fisico
frente a algunas enfermedades.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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humana de los habitos no sa

= Conocer las repercusiones negativas en la salud

ludables, como el

9.Expresar ideas sobre el consumo de tabaco y otras
sustancias que aumentan el riesgo de enfermedades.

agentes patogenos.

tabaguismo.
CONTENIDOS MINIMOS
CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES
Esperanza de vida. Expresar el concepto de salud | Interés y curiosidad por conocer
adecuadamente. los avances que han hecho
posible el incremento de la
esperanza de vida.
Salud méas que ausencia de | Reconocer la falta de salud en | Valoracion de un estado fisico
enfermedad. situaciones no ligadas a accion de | saludable.

Enfermedades cardiovasculares.

Buscar informacion y expresarla de
forma correcta.

Valorar los riesgos que implican
para la salud los hébitos no
saludables.

Factor de riesgo. Distintos méto
para expresarlo.

dos | Leer y comprender informaciones
relacionadas con la salud y los

habitos de vida.

Interés y curiosidad por detectar
los factores de riesgo en la propia
vida.

Pruebas diagnosticas. Utilidad.

Formular hipdétesis a partir de datos
ofrecidos, basados en las pruebas.

Interés por los avances médicos.

Alimentacién  saludable. D

mediterranea.

ieta | Describir y disefiar una dieta sana.

Desarrollar  actitudes  criticas
frente a la propia alimentacion.

Ejercicio fisico como prevencidn. Obtener conclusiones basadas en | Desarrollar actitudes positivas
datos y comunicarlas. frente al ejercicio fisico.
Influencia del tabaco en la salud. Reconocer el tabaco como un factor | Desarrollar  actitudes  criticas
de riesgo de enfermedades. frente a habitos sociales no
saludables.
Este documento debe ser utilizado en soporte informético.

Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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CAPACIDADES

El analisis de un problema como el de la salud y los habitos de vida que favorecen su mantenimiento, implica el
trabajo con la mayoria de las CAPACIDADES; sin embargo, algunas merecen una atencion prioritaria:
- Obtener y analizar informacion procedente de los medios de comunicacion.

- Obtener conclusiones basadas en pruebas.

- Diferenciar el conocimiento cientifico de otras formas de conocimiento.

- Reconocer la naturaleza, las posibilidades y los limites de la actividad investigadora.

- Desarrollar actitudes criticas frente a comportamientos que supongan factores de riesgo para la salud.
- Buscar informacion sobre las enfermedades que pueden estar asociadas a nuestros habitos de vida.

ORIENTACIONES

Para los alumnos resulta “normal” que la esperanza de vida
sea elevada; han crecido en una sociedad en la que lo
habitual es que los abuelos estén vivos y en buenas
condiciones fisicas. Por este motivo es especialmente
importante hacerles reflexionar sobre lo que este hecho
conlleva, la importancia que ha tenido y como se ha
conseguido no solo llegar a una edad avanzada sino
también llegar con buena salud.

Para ayudarles, por tanto, a reflexionar sobre este tema se
pueden establecer una serie de pautas en las que ellos
participen de forma activa. Algunas serian:

- Buscar informacion  sobre  como  ha
evolucionado en los dltimos 100 afios en Espafia la
esperanza de vida. Pueden aportarse graficos y tablas para
exponer en el aula, pedirles que los busquen ellos o que
pregunten sobre este asunto a sus abuelos o padres.

- Proporcionarles un marco global de estudio
ofreciéndoles informacion sobre la esperanza de vida de
otros paises. Puede resultar interesante, en este caso, que
emitan hipotesis sobre las causas de las diferencias entre
distintos paises.

DIDACTICAS

Si se opta por la actividad anterior es conveniente tener en
cuenta que conviene evitar ofrecer datos de muchos paises
con esperanza de vida similar y que es necesario
seleccionar representantes de todos los continentes; al
menos dos de cada uno.

Para ubicar la esperanza de vida en un entorno correcto
seria necesario aportarles o solicitar que busquen datos
socioecondémicos y sanitarios sobre las  zonas
seleccionadas, para ayudarles a comprender las causas de
las esperanzas de vida tan dispares.

Los datos obtenidos pueden entregarse al profesor o ser
analizados en clase para favorecer el intercambio de ideas
y generar dindmicas de respeto y escucha; en ese caso el
profesor debe estar activo y atento para evitar las
interrupciones en las intervenciones y también para
orientar las opiniones hacia un enfoque practico y de
busqueda de soluciones y causas, mas que a los topicos.

MATERIALES DE APOYO

CONFEDERACION ESTATAL DE CONSUMIDORES Y
UsUARI0S: Estudio sobre habitos alimentarios
saludables para nifios y jovenes, dieta
mediterranea, manipulacion e higiene de alimentos,
2005. Disponible en
www.cecu.es/campanas/alimentacion/informehabit

<http://www.msd.es/publicaciones/mmerck hogar/s
eccion 03/seccion 03 026.html>.

ROsSE, G.: La estrategia de la medicina preventiva,
Barcelona, Masson, 1994,

Centro Nacional de Epidemiologia. Servicio de

0s.pdf. g . ; .
MERCK. SHARP & DOHME: Enfermedades Epidemiologia de Enfermedades Cardiovasculares.
cardiovasculares. informacién bésica. Disponible Accesible en
en

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 16
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<http://www.isciii.es/htdocs/centros/epidemiologia/
epi_cardiovasculares.jsp>

cardiovascular en atencion primaria, Barcelona,
SemFYC, 2003. Accesible en
<http://www.papps.org/publicaciones/cardio.pdf>.

GRUPO DE  TRABAJO DE  PREVENCION
CARDIOVASCULAR: Guia de prevencion
Disponible en
Guia juvenil de promocion de habitos saludables.
<http://quiajuvenil.com/anorexia/los-educadores-y-
la-prevencion-de-la-anorexia.html>.
Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 17

Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.


http://www.papps.org/PUBLICACIONES/CARDIO.PDF
http://guiajuvenil.com/anorexia/los-educadores-y-la-prevencion-de-la-anorexia.html
http://guiajuvenil.com/anorexia/los-educadores-y-la-prevencion-de-la-anorexia.html

18F-7.3-A-05 ed 00

Curso:  1° | Etapa: Bachillerato | Modalidad:
,@;f:r?a CIENCIAS PARA EL MUNDO CONTEMPORANEO

PROGRAMACION |  Cédigo:prg-1bc-CMC

| Edicion: 0 |

Fecha: 11/09/13

| Pagina 18 de 48

5 De los trasplantes a las células madre

Uno de los grandes avances de la medicina de los ultimos tiempos ha sido lograr grandes éxitos en la reposicion de

6rganos y tejidos humanos dafiados.

Esto se consigue por medio de los trasplantes de 6rganos; esta técnica sustituye los drganos dafiados por otros. El
proceso de obtencion de estos 6rganos hace necesaria la presencia de un donante y apela, por tanto, a nuestra

solidaridad.

El uso de trasplantes, que da resultados positivos, tiene, sin embargo, algunas limitaciones y problemas. Por ello en
la actualidad un gran namero de cientificos sigue trabajando e investigando para descubrir y poner a punto técnicas
gue obtengan los mismos resultados que estos, superando sus limitaciones.

Algunas de esas técnicas en las que actualmente se esta trabajando son objeto de titulares de prensa y frecuentes
debates. ¢Quién no ha oido hablar de la clonacidon o de las células madre?, pero ;sabemos realmente en qué

consisten y qué implican?

OBJETIVOS

CRITERIOS DE EVALUACION

= Conocer y comprender la técnica de los
trasplantes de organos y sus beneficios y
desventajas.

. Definir clara y razonadamente el concepto de trasplante

de dérganos y sus limitaciones.

= Relacionar el rechazo inmunol6gico de los
trasplantes con el uso del sistema inmune.

.Expresar, a la luz del funcionamiento del sistema

inmunitario humano, el mecanismo del “rechazo”.

= Diferenciar claramente los procesos asociados a
la reproduccion humana y al desarrollo

. Situar de forma ordenada los estadios del desarrollo

embrionario.

mecanismos de reproduccién asistida.

embrionario. . Nombrar los procesos claves para el desarrollo de un
embrion.
=Conocer, comprender y diferenciar los | 5. Diferenciar las distintas técnicas usadas actualmente en la

reproduccion asistida.

= Distinguir las diferencias entre distintos tipos de
células madre y los usos posibles.

. Identificar cada tipo de célula madre por su capacidad de

regeneracion.

. Identificar cada tipo de célula madre con el estado de

desarrollo de un ser vivo.

= Comprender los logros y estudios de la medicina
regenerativa.

. Definir los usos de la medicina regenerativa y sus

aplicaciones.

= Comprender el proceso de la clonacion y sus
mecanismos y aplicaciones.

. Definir el

concepto de clonacién y sus posibles
aplicaciones médicas.

= Desarrollar posturas de analisis de las técnicas
médicas en desarrollo.

Analizar objetivamente las nuevas técnicas en
desarrollo.

Analizar las implicaciones éticas de las nuevas
terapias y del uso de células madre en medicina.

CONTENIDOS MINIMOS

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

ACTITUDES

Ventajas y
Limitaciones.

e Trasplante de 0Grganos, proceso.
desventajas.

e Andlisis de los trasplantes de
organos dentro de un contexto
amplio que valore sus ventajas y
limitaciones.

e Rechazo inmunoldgico.

e Expresar el rechazo inmunoldgico
como un proceso natural en el
organismao.

e Comprender los métodos
experimentales utilizados por la
ciencia para avanzar.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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e Estados embrionarios.

e Describir el proceso embrionario.

e Curiosidad por conocer el desarrollo
embrionario humano en su totalidad.

e Reproduccion asistida. Tipos y
aplicaciones.

eBuscar y analizar informacién
referida  a las técnicas de
reproduccion asistida.

e Valorar la utilidad del conocimiento
cientifico en la vida humana.

e Células madre. Tipos.

eConocer los distintos tipos de
célula madre.

eRelacionar los estudios cientificos
con las necesidades humanas.

* Medicina regenerativa. Presente y
futuro.

eExpresar los usos actuales y
futuros.

e Reconocer el potencial de los avances
médicos y sus limitaciones.

¢ Clonacién y usos médicos.

e Describir las diferencias entre los
distintos tipos de clonacion.

eDesarrollar una actitud critica y
analitica de las informaciones
recibidas.

eImplicaciones éticas de las
nuevas terapias y de la
fecundacidn in vitro.

e Expresar opiniones razonadas.

e Desarrollar actitudes criticas frente a
habitos sociales no saludables.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
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CAPACIDADES

El estudio de los avances en la medicina regenerativa y de sustitucion de drganos permite trabajar todas las
competencia béasicas; sin embargo, pueden establecerse algunas méas facilmente abordables con el estudio de este
tema.
Desarrollo de la capacidad de lectura de textos cientificos con su vocabulario propio.

- Obtener conclusiones basadas en pruebas.

- Conocer de forma correcta algunos mecanismos del funcionamiento del propio organismo.
- Reconocer la naturaleza, posibilidades y limites de la actividad investigadora.
- Desarrollar actitudes criticas y opiniones propias sobre los avances médicos y sus implicaciones éticas.

- Desarrollo de actitudes de solidaridad y respeto.

- Busqueda de informacion sobre los avances médicos para configurar un conocimiento propio.

ORIENTACIONES

DIDACTICAS

Este tema es uno de los que, por haber sido mas
tratado por los medios de comunicacion, es susceptible
de presentar, mas que desconocimiento, errores de
concepto e ideas falsas. Por ello es importante
trabajarlo de una forma realista y aprovechar los
conocimientos de los alumnos para modificar los
errores sustituyéndolos por ideas y conceptos ciertos.
- Para ello lo primero es detectar el
conocimiento de los alumnos sobre estos temas
e identificar los errores. Una forma sencilla es
plantear pequefios debates sobre cada apartado
donde los alumnos expongan sus conocimientos
sobre este tema 0 lo que han oido o leido sobre
ello. Es importante generar un ambiente de respeto
en clase para realizar esta actividad.
- Facilitarles material u orientaciones para
completar lo estudiado en la clase. Este tema
resulta de gran atractivo para los alumnos por ello
es posible facilitarles informacion o bibliografia y
ofrecer la posibilidad de realizar algun trabajo,
sobre un aspecto concreto, para exponer en el aula.
- Otra opcion es facilitar un tiempo de blsqueda
de informacion por epigrafes y grupos y dedicar
una sesion a realizar puestas en comdn de
conocimientos mas profundos.

Es también interesante en esta unidad trabajar no solo
los aspectos cientificos, sino también los aspectos
éticos. Para ello conviene:

- Ayudarles a construir unas opiniones
propias y fundadas. La gran cantidad de
informacién que generalmente se recibe sobre
estos temas, favorece la construccion de opiniones,
en ocasiones basadas en argumentos poco
rigurosos. Ademas se trata de aspectos que no solo
se sustentan en hechos o conceptos cientificos sino
también en opiniones personales, creencias o
valores. Por ello la realizacion de debates es
interesante pero deben cuidarse especialmente
mediante una preparacién detenida y centrandolos
en aspectos concretos y no demasiado generales.
Para ello podemos dividir a la clase en dos grupos
que representaran posturas a favor y en contra, a
los que se faciliten informaciones y materiales de
consulta, darles un tiempo para que preparen y
profundicen en sus argumentos Yy realizar
posteriormente el debate moderado por el profesor.
La busqueda de informacién y la necesidad de
expresar una opinion (aunque no sea la propia)
permitiran al alumno ir configurando su propio
pensamiento.

MATERIALES DE APOYO

- Revista National Geographic, julio 2005.

- MARFANY, Gemma, EGOZCUE, Joseph, y CAMPS,
Victoria: Clonacion terapéutica: perspectivas
cientificas, legales y éticas, Editorial Fundacion
Grifols.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.

Documental En el vientre materno (National
Geographic, 2007), emitido por Cuatro, diciembre de
2007.

Otros recursos en la RED:
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ORGANIZACION NACIONAL DE
TRASPLANTES:
<www.ont.es>.

IANEZ PAREJA, Enrique: Clonacién: aspectos
cientificos, Departamento de Microbiologia e
Instituto de Biotecnologia de la Universidad de
Granada. Disponible en
<www.ugr.es/~eianez/Biotecnologia/Clonacion.htm
I>.

6 La revolucion genética

“Trasplante de 6rganos. Xenotrasplante”, en Medicina
XXI (revista médica en internet). Disponible en
<www.medicina21.com/doc.php?apartat=Dossier&id=
3>

BANCO ANDALUZ DE CELULAS MADRE:
<www.juntadeandalucia.es/bancoandaluzdecelulasmad
re/?bp=18&Ig=1>.

Sociedad Internacional de Bioética (SIBI):
<www.sibi.org>.

Los altimos afios han visto grandes avances en el mundo cientifico y en el conocimiento de los mecanismos de
funcionamiento de los seres vivos encaminados a la curacion de enfermedades. Uno de los campos que ha
vivido avances espectaculares en este sentido es el de la genética.

Gracias a los avances realizados en este campo en la actualidad conocemos las letras que forman nuestro cédigo
genético, lo que es el primer paso para conocer cuales son las secuencias que codifican para cada proteina.
También se conocen los mecanismos por los que el ADN se copia a si mismo y se transmite de unos seres a
otros e incluso se ha aprendido a introducir fragmentos de ADN extrafio en algunos organismos.

Todos estos descubrimientos nos permiten hablar realmente de una revolucion genética. Ya son posibles
potenciadores de algo con lo que el hombre sofiaba hace tiempo: la curacion de las enfermedades genéticas por

reparacion de los errores que las provocan.

OBJETIVOS

CRITERIOS DE EVALUACION

composicion.

Conocer y comprender la estructura del ADN y su | Reconocer los componentes del ADN y su estructura.

Comprender los conceptos de
transgénico, sus mecanismos de obtencion.

organismo | Expresar la diferencia entre un organismo transgénico

y otro natural, explicando con claridad el mecanismo
de obtencidn de los primeros.

Comprender las aplicaciones de los transgénicos y
los posibles riesgos asociados a su uso.

Nombrar situaciones de uso de los transgénicos
reconociendo su importancia y las necesarias medidas
de precaucién en su uso.

Conocer la regulacién en el uso de los
transgénicos para alimentacion.

Diferenciar alimentos no alterados genéticamente de
los alterados conociendo la normativa respecto a su
etiquetado.

Reconocer la importancia del Proyecto Genoma,
sus logros y expectativas para el futuro.

Definir los logros obtenidos en el Proyecto Genoma,
su importancia y limitaciones, asi como las
expectativas para el futuro.

Diferenciar las enfermedades genéticas de las
provocadas por agentes patégenos.

Reconocer correctamente los agentes causantes de las
enfermedades genéticas.

Conocer las aplicaciones médicas de la
biotecnologia y las terapias génicas.

Reconocer los objetivos de las terapias génicas.

Conocer la regulacion del uso del ADN.

Exponer alguno de los puntos de la Declaracion
Universal sobre el Genoma Humano y los Derechos.

Desarrollar actitudes criticas respecto al uso de

Comprender las implicaciones éticas asociadas al uso

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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| las terapias génicas y la ingenieria genética.

| de la ingenieria genética y las terapias génicas. |

CONTENIDOS MINIMOS

complementariedad.

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES
Comprender conceptos | Reconocer los componentes Yy | Reconocer los logros cientificos
asociados al ADN como son: | estructura de una hebra de ADN. asociados a la comprension de los
nucledtidos, doble hélice y procesos de los seres vivos.

alimentos transgénicos.

alimentos transgénicos.

Organismo transgénico. Esquematizar el esquema de | Reconocer la utilidad de estos
obtencibn de un  organismo | organismos en la industria.
transgénico.

Uso de los transgénicos. | Conocer los usos de los | Actitud critica y razonada frente a

Posibles peligros. transgénicos 'y sus  posibles | las innovaciones y sus usos.
consecuencias.

Normas de etiquetado de | Reconocer el etiquetado de | Actitud critica a la hora de comprar

y consumir alimentos.

Proyecto Genoma.

Expresar correctamente los logros
de dicho proyecto.

Valorar la utilidad del conocimiento
cientifico en la vida humana.

Enfermedades genéticas.

Expresar correctamente las causas
de una enfermedad genética y sus
mecanismos de transmision.

Curiosidad por conocer algunas
enfermedades genéticas y sus
implicaciones.

Biotecnologia y terapia génica.

Describir sus usos y posibilidades
de futuro.

Reconocimiento del potencial de los
avances cientificos.

Clonacién y usos médicos.

Describir las diferencias entre los
distintos tipos de clonacion.

Actitud critica y analitica de las
informaciones recibidas.

Uso ético de las
genéticas y la

genética.

terapias
ingenieria

Expresién de opiniones y criterios
razonados.

Desarrollar actitudes criticas ante los
comentarios asociados a estos
avances.

CAPACIDADES

El estudio de la genética y sus avances de los dltimos afios contribuye al desarrollo de una serie de
CAPACIDADES en los alumnos como son:
- Desarrollo de la capacidad de lectura de textos cientificos con su vocabulario propio y especifico.

- Expresar correctamente opiniones y conocimientos.

Conocer de forma correcta algunos mecanismos del funcionamiento del propio organismo.
Reconocer la naturaleza, posibilidades y limites de la actividad investigadora.

- Desarrollar actitudes criticas y opiniones propias sobre los avances de la investigacion en el campo de
la genética y sus implicaciones éticas y morales.
- Busqueda de informacion sobre los avances cientificos para configurar un conocimiento propio.

ORIENTACIONES

DIDACTICAS

El estudio de este tema se inicia con la necesaria
adquisicion de conocimientos nuevos por los
alumnos, ya que casi ninguno conocera la estructura
del ADN. Para favorecer, por tanto, la comprension
de esta unidad es necesario dotar a los alumnos de
un conocimiento minimo respecto a aquellos.

- Es conveniente hacerlo de forma sencilla y

Al hablar

para ilustrar dicho proceso, esto permitira a los
alumnos relacionar lo nuevo con los conceptos
gue se han aprendido y relacionarlo de forma
rapida ubicandolo en un proceso.

sobre enfermedades
conveniente hacer un cierto hincapié en ellas, ya

genéticas es

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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somera pero con conceptos claros, ya que en
otros cursos algunos alumnos completaran sus
conocimientos y otros no volveran a estudiar
este tema. Para ello es aconsejable que el
profesor realice un extracto sencillo de dicho
conocimiento (para lo que puede usar un libro
de 2.° de Bachillerato) y darlo en la clase
estableciendo un tiempo para que los alumnos
lo lean con calma para favorecer los procesos
de aprendizaje propios, permitiéndoles luego
expresar sus dudas sobre dicho proceso, dudas
que el profesor resolvera.

- Debido a que es un tema complejo y a
algunos alumnos puede resultarles dificil de
comprender seria conveniente la realizacion de
un mural que resumiera lo aprendido en esta
primero sesién de toma de contacto, en él
convendria anotar en forma de esquema el
proceso y utilizarlo cuando se expliquen los
mecanismos de obtencidn de transgénicos, etc.

que los alumnos no suelen conocer demasiadas; es
también conveniente mostrarles varias, ya que
suelen asociarlas a retraso mental y desconocen que
hay muchas que afectan exclusivamente a la salud o
la esperanza de supervivencia.
- Una manera de hacer esto de forma
participativa para facilitar el aprendizaje es
mencionarles este punto y dividirlos en equipos
de trabajo que busquen informacién sobre
enfermedades genéticas que afecten a la salud.
Cada grupo puede ocuparse de un tipo de
enfermedad como pueden ser las enfermedades
metabolicas (hipercolesterolemia familiar...)
enfermedades fisicas (fibrosis quistica...) y
pedir a cada grupo que realice un poster o
disertacién para la exposicion en la clase, esto
permitird que se puedan abarcar un mayor
nimero de enfermedades dandoles con ello un
espectro mas amplio que facilitard su
comprension de la importancia que tienen.

MATERIALES DE APOYO

- Revista National Geographic, mayo 2002.

- HOUDERGINE, Louis-Marie: Los transgénicos,
verdades y mentiras sobre los organismos
genéticamente modificados, Ed. Salvat
Contemporanea.

- HuBBARD, Ruth, y WALD, Elijah: EIl mito del
gen (informaciones béasicas sobre los avances en
genética y sus usos), Ed. Alianza.

- Descripcion de enfermedades genéticas y
posibilidades terapéuticas:
<http://www.fundacionfibrosisquistica.org/fq.htm
>,

- EI ADN, estructura y descubrimiento:.
<http://www.upf.edu/materials/fhuma/revolucio/p
rincipal/adn/marderadn.htm>.

- Usos industriales y energéticos de la
biotecnologia:
<http://www.madrimasd.org/cienciaysociedad/resen

as/ensayos/resena.asp?id=225>.

- Explicaciones sobre los organismos transgénicos:
<http://www.salud.bioetica.org/teragenicas.htm>.

- Implicaciones éticas, econdémicas y legales del uso
de transgénicos: <http://cuadernos.bioetica.org/>.

<http://www.portaley.com/biotecnologia/bio2.shtm|>

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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7 El cambio climatico ya esta aqui

Probablemente el problema cientifico que mas interés social esta generando en los dltimos afios es el cambio
climatico. La conveniencia de dedicarle una atencion especial se deriva de:
- Su interés cientifico. Solo en el IPCC participan mas de dos mil cientificos de todos los paises cuyos

trabajos contrastan, debaten replican y validan.

- Su interés tecnoldgico. Plantea retos relacionados con la utilizacion de las energias renovables, la reduccion
de la emision de gases de efecto invernadero, el uso de sumideros para estos gases, la mejora de la eficiencia
energética de edificios, automoviles, electrodomésticos, etc.

- Su interés social. Es un problema que afecta a toda la humanidad, que evidencia los desequilibrios Norte—
Sur, que cuestiona nuestros modelos de vida y aconseja la adopcion inmediata de medidas, algunas de las cuales

pueden resultar dolorosas.

- Su interés didactico. La presencia habitual de este problema en los medios de comunicacién favorece el
interés del alumnado. Por otra parte, es un problema que invita a que los estudiantes busquen informacion, la
analicen y tomen decisiones informadas en aspectos que les afectan como ciudadanos.

OBJETIVOS

CRITERIOS DE EVALUACION

= Obtener, analizar y organizar informaciones
acerca del cambio climatico.

. Realizar busquedas de informacion y elaborar informes que las

organicen y sinteticen.

= Conocer las variables que regulan el clima y la
influencia de cada una de ellas.

. Interpretar cambios en variables climéaticas y predecir los

efectos.

= |dentificar los cambios que estan produciéndose
en estas variables y los efectos que generan.

. Interpretar graficas y utilizar los datos para obtener

conclusiones y para formular preguntas.

» Conocer las causas del incremento del efecto
invernadero.

. Utilizar el ciclo del carbono para explicar cambios en el

contenido de didxido de carbono de la atmosfera.

= Conocer algunos de los cambios climaticos del
pasado y qué los ha generado.

. Describir las caracteristicas que pudieron generar alguno de

los periodos glaciales por los que ha pasado la Tierra.

= Mejorar la comprension del funcionamiento del
planeta.

. Elaborar esquemas interpretativos y relacionar conceptos.

= Comprender la nocién de modelo y el papel
cientifico que desempefia.

. Comparar el funcionamiento de un modelo y el sistema

climatico real.

= Desarrollar actitudes solidarias y de respeto al
medio ambiente.

. Identificar comportamientos coherentes con la lucha contar el

cambio climéatico y argumentar coherentemente.

= Valorar la ayuda de una mirada cientifica del
medio natural y social, que permite formularse
preguntas, abordar su tratamiento y extraer
conclusiones.

. Analizar algunas expresiones habituales sobre supuestas

pruebas del cambio climéatico, e indicar sus errores y
limitaciones.

CONTENIDOS MINIMOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

e Factores que regulan el clima. | eBuscar y organizar informacion. | e Interés y curiosidad por conocer algunos

Obtener datos y analizarlos. de los problemas cientificos y sociales.

e Efecto invernadero. Causas y | e Plantear conjeturas e hipétesis para | e Valorar la importancia de disponer de
consecuencias. la solucion de un problema y | unaopinién informada.

contrastarlas.

e Interacciones en el sistema | @ Analizar  graficas y  detectar | e Estimar la necesidad de modificar

climético. correlaciones. ciertos habitos para reducir las
emisiones de CO..
e Climas del pasado y como | e Construir mapas conceptuales. e Estimar la importancia de trabajar en
Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 24
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pueden conocerse. equipo y asumir responsabilidades.
¢ Causas externas e internas que | e Formular  hipdtesis y  hacer | e Responsabilizarse de la necesidad de
originan cambios en el clima. predicciones de la influencia | preservar la biodiversidad.

costumbres cotidianas en el
cambio climatico.

datos y comunicarlas.

e Modelos climéaticos y sus | e Describir un suceso e interpretarlo. | e Valorar la aportacion de la ciencia al
previsiones. Identificar problemas. analisis y la resolucion de problemas.
eInfluencia de habitos vy | eObtener conclusiones basadas en | eValorar la  necesidad de un

comportamiento solidario para tratar
problemas que afectan a todos.

e Sumideros y otras medidas
tecnoldgicas contra el cambio
climatico.

e Argumentar a favor y en contra de
conclusiones e identificar las
pruebas en las que se basan.

e Ser consciente de las implicaciones
sociales de los avances cientificos y
tecnoldgicos.

CAPACIDADES

Si bien en el tratamiento de un problema como el del cambio climético se trabaja la mayoria de las competencias
cientificas, aquellas que reciben una atencién prioritaria estan relacionadas con las capacidades de:

- Obtener y analizar informacion.

- Obtener conclusiones basadas en pruebas.

- Conocer y aplicar los conceptos y principios basicos sobre el funcionamiento del sistema climatico.

- Diferenciar el conocimiento cientifico de otras formas de conocimiento.

- Reconocer la naturaleza, posibilidades y limites de la actividad investigadora.

- Utilizar de modo responsable los recursos naturales, cuidar del medio ambiente, y proteger la salud

individual y colectiva.

ORIENTACIONES

DIDACTICAS

El interés social y cientifico que concita el cambio seleccionarla y que proporcione una perspectiva inicial
climatico hace que ocupe portadas de prensa, que esté de conjunto.
presente en los telediarios e incluso en las pantallas de

cine. Como consecuencia,

- La necesidad de ofrecer oportunidades

el alumnado
informacién muy diversa, a veces poco rigurosa y casi
siempre desordenada. De esta circunstancia se derivan
dos orientaciones basicas que deben considerarse:

recibe

El sistema climatico no es lineal, es un sistema
complejo. En él intervienen muchas variables que
interaccionan, le introducen aleatoriedad y limitan su
predictibilidad. Abordar

una cuestiébn de esta

complejidad sin ofrecer una perspectiva simplista

requiere:

para cribar, analizar y valorar el contenido de
informaciones que circulan por los medios de
comunicacion. Si el uso de noticias de prensa es
siempre recomendable, en una materia como Ciencias
para el Mundo Contemporaneo, lo es mucho mas en
temas como este.

Proporcionar un esquema interpretativo
inicial, como el que figura en el apartado “Mapa
organizador de ideas", que ayude a ordenar la
informacién que se recibe, que ofrezca criterios para

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.

- Graduar las dificultades, de manera que el
orden de tratamiento tenga en cuenta las
exigencias cognitivas y vaya de lo simple a lo
complejo.

- Integrar enfoques reduccionistas (en los
gue se analiza una variable y su importancia
climatica) con otros sistémicos que establezcan
relacion entre las variables implicadas.
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- Proporcionar modelos interpretativos cada establecer todas sus relaciones cada vez que se
vez mas complejos. Cada variable interacciona trabaja. El objetivo sera disponer al final de un
con muchas otras; sin embargo, no conviene modelo interpretativo rico 'y  complejo.

MATERIALES DE APOYO

DUARTE, C. (coord.): Cambio global. Impacto de la actividad humana sobre el sistema Tierra, CSIC, Madrid,
2006. Disponible en <www.csic.es/coleccionDivulgacion.do>.

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE (IPCC) (2007):
- Cambio Climatico 2007: Base de Ciencia Fisica

- Cambio Climético 2007: Impacto, Adaptacion y Vulnerabilidad.

- Cambio Climatico 2007: Mitigacion del Cambio Climético.

Disponible en castellano en

<http://ipcc-wgl.ucar.edu/wgl/wgl home.html>.

NACIONES UNIDAS (2004): Carpeta de informacién sobre el cambio climéatico. Convencién Marco de
Naciones Unidas sobre el Cambio Climético. Disponible en <http://unfccc.int/2860.php>.

Otros recursos en la RED:

AGENCIA EUROPEA DE MEDIO AMBIENTE: <http://local.es.eea.europa.eu/>.

COMISION EUROPEA PARA EL MEDIO AMBIENTE:
<http://ec.europa.eu/environment/climat/campaign/index_es.htm>.

CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO Y
PROTOCOLO DE KYOTO: <http://unfccc.int/2860.php>.

EARTH OBSERVATORY NASA: <http://earthobservatory.nasa.gov/Study/Paleoclimatology IceCores/>.
ECOLOGISTAS EN ACCION: <www.ecologistasenaccion.org/spip.php?rubriguel45>.

GREENPEACE: <http://www.greenpeace.net/climate.htm>.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 26
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8 ¢Son naturales las catastrofes?

Las catéstrofes, tanto las naturales como las producidas como consecuencia de las actividades humanas, son
motivo de tristes noticias todos los afios. Las fuerzas de la naturaleza y los errores humanos son sucesos que, en
su mayoria, se pueden predecir y prevenir; merecen, por tanto, especial atencion por:

- Su interés cientifico. Conocer y comprender el origen y las consecuencias de episodios catastréficos es una

labor en la que estan implicados la comunidad cientifica y los organismos internacionales.

- Su interés tecnolodgico. La posible prediccién de los desastres naturales es hoy posible en buena
medida, en diferentes zonas del planeta, gracias al desarrollo de sofisticados sistemas de deteccion.

- Su interés social. Las catastrofes naturales y las antropogénicas repercuten de forma dréstica en la vida
de las personas afectadas, o en los recursos de los que viven. “Los refugiados ambientales” van camino de
ser mas numerosos que los de conflictos bélicos o exiliados por los regimenes politicos.

- Su interés didactico. Conocer los riesgos y los comportamientos adecuados frente a las catastrofes
naturales es importante en la formaciéon como ciudadano. En algunos paises, por sus circunstancias, forma
parte de los conocimientos imprescindibles que debe tener toda la poblacion. En nuestro caso siempre

pueden ser convenientes.

OBJETIVOS

CRITERIOS DE EVALUACION

» Reconocer las relaciones entre la influencia
reciproca del desarrollo cientifico y los contextos
sociales.

= Relacionar la informacién de las catastrofes naturales
con el conocimiento cientifico—tecnolégico y el
contexto social.

= Conocer las actividades humanas que han
provocado desastres medioambientales.

= Valorar informaciones acerca de las catastrofes
medioambientales provocadas por las personas.

= Valorar informaciones y tener una independencia
de criterio.

= Razonar el grado de riesgo sismico en Espafia.

= Adquirir un conocimiento aplicado de los
comportamientos que se deben adoptar en una
catéstrofe.

= Conocer las medidas adecuadas frente a un terremoto.

= Comprender el valor de los sistemas de alerta en la
prevencion de las catastrofes naturales.

= Identificar las consecuencias favorables de los
sistemas de alerta.

= Conocer los riesgos asociados a la actividad
volcénica en nuestro pais, asi como las
aplicaciones de los conocimientos cientificos a la
prevencion.

= Valorar el grado de riesgo volcanico en Espafia, asi
como las aportaciones tecnoldgicas para prevenir la
amenaza volcanica.

= Saber los riesgos que comportan las riadas y
avenidas, y los lugares donde se producen mayor
frecuencia.

= Evaluar los riesgos de las avenidas y las posibles
medidas de prevencidn.

CONTENIDOS MINIMOS

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

ACTITUDES

oL as catastrofes naturales y las
debidas a la actividad humana.

e Comprender la dimension global
de las consecuencias de los
desastres naturales.

e Tener conciencia de los
contextos en los que producen
las catastrofes naturales.

oEl riesgo, la prediccion y la
prevencion de las catastrofes.

e Analizar las causas de una
catastrofe.

o Adquirir el sentido del diferente
origen de los riesgos naturales.

L 0s riesgos sismicos.

e |dentificar las causas de los
terremotos.

e Ser conscientes de la gravedad
y consecuencias de la magnitud
de los efectos de los terremotos.

eLa prevencion de los terremotos.

e Analizar las caracteristicas de las

o Considerar los riesgos y

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
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zonas con riesgo sismico.

adoptar los comportamientos
adecuados ante los diferentes
tipos de catastrofes.

e|l_a amenaza de los tsunamis.

e Describir el origen y los riesgos
de los tsunamis.

¢ Responsabilizarse de la
necesidad de adoptar actitudes
respetuosas con el
medioambiente.

oL as erupciones volcanicas y sus
consecuencias.

e Identificar zonas y signos que
pueden significar riesgo de
erupciones volcanicas.

¢ Respetar y seguir las normas de
comportamiento que marcan
los sistemas de vigilancia.

oL as inundaciones y su prevencion.

e Describir los procesos asociados
a las inundaciones.

e Evitar los lugares con riesgo de
inundacion en las épocas
peligrosas.

CAPACIDADES

El conocimiento de las catastrofes naturales permite desarrollar diversas capacidades, que se corresponden con
los ambitos cientifico y social que implican estos sucesos. Por ello pueden trabajarse en esta unidad las

siguientes habilidades.

- Expresar opiniones en los contextos concretos asociados a los riesgos de las catéstrofes.

- Valorar el conocimiento cientifico y sus aplicaciones.

- Emplear juicios sobre las consecuencias sociales de las catastrofes.

- Conocer y aplicar los conceptos y principios basicos sobre la dindmica terrestre.

- Interpretar informacidn sobre aspectos relacionados con la prevencion de riesgos.

- Ser criticos y reflexivos con la informacion que se maneja en los medios de comunicacion.

ORIENTACIONES DIDACTICAS

Las catastrofes naturales son hechos que todos los
afos, irrumpen en nuestro entorno a través de los
informativos y las campafias de ayuda a los
damnificados. El alumnado recibe informacion
diversa, desordenada y casi siempre poco
fundamentada cientificamente sobre estos fenémenos.
Por ello deben considerarse dos orientaciones basicas
en el desarrollo de la unidad:

- Ofrecer los conocimientos para analizar el
contenido de las informaciones, y de los sucesos
catastréficos que les llegan a través de los medios
de comunicacién.

- Utilizar el mapa organizador de ideas del inicio
de la unidad como guia para seleccionar e
interpretar la informacion que reciben.

Los desastres naturales son en algunos casos

predecibles, o cuando menos puede tenerse presente

los riesgos de que sucedan en determinadas épocas del
afio. Abordar estas realidades supone:

- Indicar las situaciones geograficas que estan sujetas
a un mayor riesgo sismico y de erupciones
volcénicas.

- Presentar los fendmenos climaticos regionales, como
la gota fria, y los riesgos que conlleva este fendmeno
natural.

- Sefialar los riesgos estacionales ligados a la
climatologia, y a las actuaciones humanas que
favorecen desastres naturales con riesgo para la vida
humana o la degradacion de los ecosistemas, como
los incendios forestales, los vertidos, etc.

- Proporcionar modelos conceptuales que sirvan para
integrar los diferentes riesgos naturales, asi como los

accidentes  provocados por las  personas.
MATERIALES DE APOYO
Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 28
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Video: Pompeya. El dltimo dia. EI mayor desastre
natural del mundo antiguo, BBC, National
Geographic.

Cine: El dia de mafana. Direccion: Roland
Emmerich. Pais: Estados Unidos. Afio: 2004.

Mapas sismicos:
www.ign.es/ign/es/IGN/SisMapasSismicos.jps

ORsl, Adriana: “Desplazados ambientales”, en
<www.revistafuturos.info/raw_text/raw_futuro20/d
esplazados_mundo.pdf>.

Tendencias Globales sobre Refugiados 2006.
Panorama estadistico sobre refugiados, solicitantes
de asilo, poblacién desplazada internamente,
apatridas y otros grupos de interés del ACNUR
(junio de 2007)

Disponible en: www.acnur.org/desplazados

Otros recursos en la RED:
Otros recursos en la RED:

<www.lavozdegalicia.es/hemeroteca/2005/10/12/41
54269.shtml>.

<http://elpais.es/archivo>.

<www.angelfire.com/nt/DesastresNaturales/>.
INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA:
<http://aemet.es>.

NACIONES UNIDAS
Www.un.org/spanish/asuntos
humanitarios/estrategia internacional de reduccién
de desastres

NATIONAL GEOGRAPHIC:
<www.nationalgeographic/forcesofnature>.

ECOLOGISTAS EN ACCION:
www.ecologistasenaccion.org/TV

GREENPEACE:
http://www.greenpeace.org/espana/greenpaeace TV

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 29
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9 Laenergiay el problema energético

Pocas veces una magnitud fisica ha trascendido a la sociedad con tanta insistencia y preocupacion, como lo ha hecho la
energia. La presencia habitual del problema energético en los medios de comunicacion favorece el interés social y
ciudadano. ;Ddnde radica la importancia de la energia y el problema energético?:

Es imprescindible para la vida humana. Las personas necesitamos energia para mantener constante la
temperatura corporal, para realizar nuestras funciones vitales, etc. Esta energia la obtenemos de los alimentos. Pero
para producir y distribuir estos alimentos se requieren grandes cantidades de energia.

Es necesaria para mantener el modelo de sociedad actual. El desarrollo tecnoldgico, el funcionamiento de
industrias y fabricas, los servicios publicos y el transporte necesitan cantidades ingentes de energia. Ademas nuestra
vida actual también requiere grandes cantidades de energia. EI tema de la energia y el problema energético es uno de
los pilares de las Ciencias para el Mundo Contemporaneo: ¢de donde obtendrén los seres humanos en el futuro la
energia que demandan? ;Deberemos renunciar al desarrollo industrial y tecnolégico?

OBJETIVOS

CRITERIOS DE EVALUACION

= Conocer la importancia de la energia en la sociedad
actual y en el desarrollo econémico de un pais.

. Reconocer el consumo energético como uno de los

indicadores del nivel de desarrollo de un pais.

= Comprender los mecanismos de conservacion y
degradacion de la energia.

. Explicar el concepto de la degradacion de la energia desde

el punto de vista del funcionamiento de algln
electrodoméstico de uso habitual.

= Conocer las medidas que se pueden adoptar para
conseguir un uso mas eficiente de la energia en el
transporte.

. Interpretar esquemas y utilizar los datos para obtener

conclusiones sobre el uso de combustibles alternativos
como el biodiésel.

= Entender la importancia que tienen el ahorro de
energia y su consumo responsable.

. Describir las variables implicadas en la evolucion del

consumo energético a lo largo de la historia y reconocer la
importancia de las acciones individuales y colectivas para
su ahorro.

= Relacionar el control estratégico de los combustibles
con las desigualdades energéticas mundiales.

. Analizar la importancia del contexto social para llevar a la

practica algunas aportaciones de la ciencia, como son los
intereses econdmicos en las fuentes de energia
convencionales.

= Reconocer las ventajas e inconvenientes de la energia
nuclear para poder participar con conocimiento en los
multiples debates que se generan en la sociedad.

. Seleccionar y valorar informaciones sobre distintos temas

cientificos y tecnol6gicos de repercusién social, como la
energia nuclear, y comunicar conclusiones argumentadas.

= Saber qué ventajas presentan las fuentes de energia
renovables frente a las no renovables.

. ldentificar

las ventajas de las fuentes de energia
renovables desde los puntos de vista medioambiental,
estratégico y socioecondmico. Elaborar y presentar
esquemas interpretativos.

= Formarse opiniones sobre la importancia del uso de
energia renovables y el agotamiento de los recursos.

. Realizar célculos sencillos con energias obtenidas de

fuentes renovables como el Sol y su aprovechamiento.

CONTENIDOS MINIMOS

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

ACTITUDES

e Laenergiay el problema
energético. Conservacion y

degradacion de la energia. andlisis de datos.

¢ Busqueda y organizacion de
informacién. Obtencion y

¢ Valoracién de la importancia de la
energia en las actividades cotidianas y de
su repercusion sobre la calidad de vida y
el desarrollo econémico.

e Los combustibles y el e Interpretacion de

transporte: biocombustibles.

transformaciones energéticas con

e Toma de conciencia de las implicaciones
sociales de los avances cientificos y
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CIENCIAS PARA EL MUNDO CONTEMPORANEO

conservacion y degradacion de la tecnologicos.

energia.
" ., e Toma de conciencia ante el alto grado de
¢ El consumo energético ¢ Elaboracidn de encuestas sobre " ;
e . S consumo energeético en las sociedades
domestico: el ahorro en casa. habitos de consumo energético. .
mas desarrolladas.
L e Analisis de graficas, tablas e Reconocimiento de la importancia de
* Centrales termoelectricas: diagramas d%tectando Y trabajar en equipo asurr?ir
combustibles fosiles. grame jar en equipoy
correlaciones. responsabilidades.

e Argumentacién a favor y en

* La energia nuclear: ventajas y contra del uso de distintas

¢ Valoracién de la capacidad de la ciencia

desventajas. . aprovechar diferentes fuentes de energia.
fuentes de energia.
« Fuentes de energia . Elabqracién y e>_<posicién de . Valoraci’é_n_de la aportaci_é,n de la ciencia
renovables. trabajos §obre diferentes fuentes en el analisis y Iq r_esoluuon de
de energia. problemas energéticos.
« Modelo energético sostenible: . Reflfexic')n _sobre el impacto ¢ Valoracién _de la necgsidr_;\d de
vias para alcanzarlo. mecﬁoamplental gue tle,nen los comportamientos solidarios para luchar
distintos tipos de energia. contra los problemas.

CAPACIDADES

Los temas de la energia y el problema energético tienen incidencia directa en la adquisicién de la mayoria de las
CAPACIDADES:

- La lectura y analisis de textos cientificos relacionados con las necesidades energéticas y sus consecuencias
medioambientales ayudan a distinguir la informacion relevante y tomar decisiones, tanto en la vida personal como en
la sociedad.

- La resolucién de problemas sobre consumos energéticos, rendimientos y ahorro energético nos capacitan para
enfrentarnos a problemas de la vida cotidiana y del mundo laboral.

- El conocimiento de la realidad energética espafiola y el uso racional de la energia hacen posible la comprensién de la
realidad social y la preparacion de ciudadanos responsables.

- La adquisicién de conocimientos béasicos sobre las fuentes de energia renovables abre nuevas oportunidades de
educacion, formacion y trabajo, lo que contribuye a tener una apreciacion positiva del aprendizaje y al desarrollo de la
capacidad de elegir con criterio propio.

ORIENTACIONES DIDACTICAS

Es posible que, debido a la diversidad del alumnado,
encontremos  alumnos con  dificultades para
comprender que la energia se conserva en todo
proceso, y que su transformacién, sobre todo en
energia térmica, eleva la temperatura del ambiente y de
ellos mismos. Este hecho es poco perceptible para ellos | -EI manejo de aparatos matematicos elementales como
y a menudo lo pasan por alto. porcentajes, graficos, estadisticas, etc. podra enfocarse a

- El problema de la reutilizacién de la energia cuando ha | la solucion de problemas de la vida cotidiana: manejo de
pasado a ciertas formas mas degradadas servira para | la economia casera, planificacion para el ahorro, las
justificar la necesidad de buscar fuentes de energia de | compras, etc.
las que se extraiga la misma de forma facil, y asi
transformarla en tipos de energia Utiles, como la
energia eléctrica.

- Es muy importante diferenciar la energia de su fuente
correspondiente, por la identificacion que de estos dos

-La presentacion a los alumnos de datos actuales sobre
consumo y produccion de energia, les ayudara a aceptar o
rechazar opiniones de otros basandose en pruebas vy
razones validas.

-Esta unidad se presta muy especialmente a la realizacion
de trabajos bibliograficos, murales, etc. asi como a su
presentacion 'y exposicion en clase. El problema
energético suscita gran interés social y cientifico, lo que
hace que ocupe portadas de prensa, que esté presente en

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 31
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conceptos hacen los alumnos.

-Esta unidad es muy adecuada para plantear debates con
los que se pueda aprender a respetar el turno de
palabra, a ejercitarse en dar razones argumentadas y a

saber escuchar las opiniones de los demas.

los telediarios e incluso en las pantallas de cine; sera muy
importante distinguir entre la informacién relevante de la
que no lo es a la hora de buscar, recoger y procesar

informacion para la realizacion de trabajos.

MATERIALES DE APOYO

“Energias Renovables para todos”. Coleccidén
elaborada por Haya Comunicacién, editora de la
revista Energias Renovables. Disponible en:
<www.energias-renovables.com>.

Plan de Fomento de la Energias Renovables (PFER)
1999-2010, Ministerio de Industria y Energia e
IDAE, 1999.

Plan de Energias Renovables en Espafia (PER) 2005—
2010, Ministerio de Industria, Turismo y Comercio e
IDAE, 2005.

Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en
Espafia (E4) 20004-2012. Plan de Accion 2005-
2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercia e
IDAE. 2005.

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia (IDAE): <www.idae.es>.

Asociacion Espafiola de Operadores de Productos
Petroliferos: <http://www.aop.es/>.

Otros recursos en la RED:
Centro  Nacional de
<WWWw.cener.com>.
Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial:
<www.cdti.es>.
Centro  de Investigaciones  Energéticas,
Medioambientales y Tecnol6gicas (CIEMAT):
<www.ciemat.es>.
Instituto de Energia Solar: <www.ies.upm.es>.
Compafiias  eléctricas:  <www.iberdrola.es>;
<www.unionfenosa.es>.

Energias  Renovables:

Asociacion  de  Productores de  Energias
Renovables: <www.appa.es>.
Red Eléctrica Espafiola:

<www.ree.es/index educacion.htmi>.
Consejo de Seguridad Nuclear: <www.csn.es>.
Central Nuclear Trillo I: <www.cntrillo.es>.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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10 ¢Hay agua para todos?

El agua es esencial para la vida. Dedicarle a este tema una atencion especial, obedece a las diversas dimensiones
desde las que se puede abordar su estudio:

Su interés cientifico. La busqueda de agua dentro del sistema solar supone indagar en las posibilidades de
vida en otros lugares del universo. La existencia de agua esta intimamente ligada a la existencia de vida y a las
caracteristicas de la Tierra.

Su interés tecnoldgico. Las energias ligadas al agua significan y van a suponer una parte importante de “la
nueva tarta energética” del siglo XXI. Las obras hidraulicas han sido, y serén, de vital importancia para el
desarrollo de las sociedades.

Su interés social. EI agua es un bien social en si mismo, necesario para nuestra vida cotidiana y para el
normal funcionamiento de la sociedad. La escasez y la restriccion de este recurso son motivos de “desasosiego y
preocupacion social”. El reparto desigual que se hace del agua, el impacto que produce su consumo y la mejora en
la gestion de este recurso suponen un reto de todas las sociedades.

Su interés didactico. Son numerosas las noticias de actualidad que tienen como nucleo el agua. Espafia es un
pais en el que, ademas, las circunstancias climatolégicas condicionan seriamente la disponibilidad de agua. La
cercania de este recurso permite trabajar maltiples facetas y considerarlo entonces como un contenido esencial en
la formacién académica y actitudinal de los alumnos.

OBJETIVOS CRITERIOS DE EVALUACION
Analizar la capacidad del planeta para cubrir las 1. Analizar informaciones sobre el agua desde el punto de
necesidades de agua para todos sus habitantes. vista de su repercusion social a escala mundial.

Valorar temas de interés social utilizando las
tecnologias de la informacion y comunicando opiniones
argumentadas.

n

Poner en practica actitudes de sensibilidad ante la
vida y el medio ambiente.

Analizar informacién cientifica sobre las desiguales Interpretar informacién maltiple relativa a las diferentes
precipitaciones en nuestro pais. zonas geograficas.

w

Organizar informaciones utilizando esquemas. Representar en un mapa conceptual los usos del agua.

P

5. Analizar las aportaciones cientifico—tecnoldgicas a las

Evaluar las aplicaciones de los conocimientos obras hidraulicas, considerando sus ventajas e

cientificos. inconvenientes desde los puntos de vista ambiental y
social.

Analizar modelos gréaficos y comunicar la 6. Seleccionar informacidn acerca del abastecimiento y

informacién que aportan. consecuencias del uso de las aguas subterraneas.

Plantearse preguntas y seleccionar informacién para |7. Analizar aportaciones tecnoldgicas al problema de

elaborar su respuesta. cubrir las necesidades de agua.

Evaluar propuestas para mejorar una cuestion

. ; Aplicar criterios de sostenibilidad al uso del agua.
medioambiental.

CONTENIDOS MINIMOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

o El agua es fuente de vida para e Reconocer el derecho de todos los

¢ Analizar documentos con
informacidn de organismos

la humanidad. . -
internacionales.

seres humanos a disponer de agua.

e La Tierra es una planeta azul.

¢ Identificar los recursos de agua
aprovechables, y las funciones
biol6gicas de esta sustancia

o Ser consciente de la necesidad
bioldgica del agua, y de la escasez
de agua util para la humanidad.

fundamental.
¢ El agua es un recurso limitado e Conocer los procesos del ciclo ¢ Identificar el agua como un recurso
Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 33
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con un reparto desigual.

que regula el agua en la Tierra, y
el reparto desigual en el planeta.

renovable.

o L0s usos del agua. o

Diferenciar los usos del agua.

¢ Valorar el gasto de agua que como
ciudadanos ejercemos.

e El impacto humano en la
sobreexplotacion de los
recursos hidricos.

¢ Analizar las causas de los
impactos humanos sobre el agua.

e Reconocer nuestros inadecuados
comportamientos en el consumo de
agua.

e La sostenibilidad de los
recursos hidricos.

¢ Identificar las causas de la
sobreexplotacion del agua como

o Tener presentes las limitaciones en
el uso de los recursos hidricos.

recurso.
e Lagestion y el consumo del e Conocer los principios para o Adoptar actitudes responsables para
agua. mejorar el gasto de agua. un consumo racional del agua.

CAPACIDADES

El estudio de la disponibilidad de agua en nuestro planeta permite trabajar una serie de CAPACIDADES. Las que
pueden referirse a esta unidad estan relacionadas con las capacidades de:

Expresar opiniones dentro de contextos especificos.

Manifestar juicios éticos en relacion a actitudes responsables y comportamientos civicos.
Conocer y aplicar los conceptos y principios basicos sobre las formas en que se encuentra el agua en la Tierra,
el funcionamiento del ciclo hidrol6gico, y la intervencion humana en el mismo.
Interpretar y producir informacion sobre aspectos de la realidad, utilizando las Tecnologias de la Informacién

y la Comunicacion.

Ser criticos y reflexivos con la informacion disponible.
Utilizar de modo responsable el agua, para cuidar el medio ambiente, y proteger la salud individual y

colectiva.

ORIENTACIONES

DIDACTICAS

El agua es un recurso imprescindible y su escasez es
motivo de alarma social. Las noticias acerca de la
gestion del agua tienen diferentes enfoques vy, en
muchos casos, su origen sigue teniendo como
referencia la tradicional creencia de que es
abundante y siempre disponible, o en su caso que
las obras hidraulicas pueden paliar los déficits. Por
ello es conveniente:

- Presentar y analizar las diferentes formas en las
gue se presenta el agua en la naturaleza. Su
disponibilidad, y desigual reparto, asi como
argumentar la necesidad de un consumo
responsable.

- Partir del “mapa organizador de ideas” para
desarrollar los contenidos que giran alrededor del
eje tematico principal: ;Hay agua suficiente para
todos?

El agua es un recurso que tiene su origen en las
condiciones climaticas, caracteristicas de cada zona
geografica. Ademas las personas intervienen en el
ciclo, captando este recurso e interfiriendo en su
dinamica natural, con consecuencias sobre los
ecosistemas acuaticos, y su consumo sostenible.
Abordar cuestiones tan diversas requiere:

- Desechar presentaciones simples de los problemas
gue hay alrededor del uso del agua.

- ldentificar los factores y variables que afectan a
cuestiones de abastecimiento de agua.

- Sefialar la repercusion de las intervenciones
humanas sobre situaciones concretas del ciclo del
agua Yy abordar, de manera general, las
consecuencias a una escala espacial mayor.

-Analizar las respuestas del sistema hombre—
naturaleza—agua desde la perspectiva mas amplia
posible.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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MATERIALES DE APOYO
WORLDWATCH INSTITUTE: La situaciéon del INSTITUTO INTERNACIONAL PARA EL

mundo 2008, Editorial Icaria.

WWF/ADENA: Planeta vivo 2004. Disponible
en:

www.fudena.org.ve/tema 20.htm

Politica del agua: Balance.

Programa Agua.

Disponible en:

<www/mma.es/>.

EEA Briefing

- El estado del agua en Europa. 1/2003.

- El medio ambiente en Europa. Cuarta
evaluacion. 10 de octubre de 2007.

Disponibles en castellano en:

<http://local.es.eea.europa.eu/Brienfing>.

El agua en Europa: Una evaluacién basada en

informes.  Junio  2003.  Disponible  en:

<http://local.es.eea.europa.eu/informes>.

Otros recursos en la RED:

MANEJO DEL AGUA:
<http://www.iwmi.cqgiar.org/>.
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO:

<http://igme.es>.

NACIONES UNIDAS:
<http://un.org/spanish>.

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y
MEDIO RURAL Y MARINO:

<http://www.mma.es/portal/secciones/acm/>.

ECOLOGISTAS EN ACCION:
<www.ecologistasenaccion.org>.

GREENPEACE:
<http://www.greenpeace.org/espana>.

PROGRAMA DE NACIONES UNIDAS PARA

EL DESARROLLO:
<http://www.undp.org/spanish/mdg/>.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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11 Hacia un desarrollo sostenible

El uso de los recursos naturales que la poblacién mundial, y en especial los llamados paises ricos estamos

deteriorando gravemente, merece una atencion especial por:

- Su interés cientifico. Conocer los equilibrios naturales de los ecosistemas, y los posibles impactos
irreversibles en el uso de los recursos, es motivo de trabajo en multiples foros internacionales.

- Su interés tecnoldgico. Las posibilidades que se abren desde un desarrollo sostenible, pueden ser
la plataforma de la nueva revolucion tecnoldgica del siglo xxI1, dentro del amplio abanico que este
panorama ofrece, en términos energeéticos, iniciativas medioambientales, sociales, turisticas, etc.

- Su interés social. Nuestro comportamiento, tanto en cuanto al consumo como respecto a nuestra
responsabilidad en la cantidad y tipo de residuos que generamos en nuestro entorno local, transciende a

un ambito mucho méas amplio.

- Su interés didactico. La sostenibilidad del planeta es un problema frecuente en los medios de
comunicacién, por lo que es mas favorable al interés del alumnado. Por otra parte es un problema que
invita a que los estudiantes dispongan de informacion, la analicen, y adopten actitudes personales como

ciudadanos.

OBJETIVOS

CRITERIOS DE EVALUACION

= Plantearse la capacidad del planeta para soportar el
aumento de poblacién.

. Valorar informaciones y argumentar opiniones.

= Evaluar propuestas para evitar el deterioro del
suelo.

. Identificar los problemas y las causas que provocan

un problema ambiental como la erosion del suelo.

= Valorar los efectos de la contaminacion
atmosférica.

. Seleccionar informacion sobre la repercusion

ambiental de la contaminacion atmosférica.

= Entender como un valor asociado a una buena
salud medioambiental, nuestras especies
protegidas.

. Identificar los problemas medioambientales que

afectan a las especies en peligro.

= Poner en practica la reflexion critica, ante el uso
del territorio y las interacciones con el medio
ambiente.

. Adquirir capacidad para formar opiniones sobre los

usos indebidos del territorio.

= Organizar informaciones utilizando esquemas.

. Representar en un mapa conceptual el destino de

los residuos sélidos urbanos.

= Plantearse preguntas sobre problemas cientificos de
actualidad, y dar respuestas seleccionando
informacion.

. Conocer el destino de diferentes residuos para su

reciclaje.

. Obtener informacién sobre la huella ecolégica, y

comunicar ideas con las tecnologias de la
informacion.

CONTENIDOS MINIMOS

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

ACTITUDES

o El suelo y los factores que ¢ Interpretar una informaciény

determinan su deterioro. analizarla.

e Las variaciones de la
poblacion humana en nuestro
planeta y sus relaciones con

. expresiones.
el medio. P

¢ Reproducir de forma analégica
situaciones, y analizar

e Estimar los impactos que
producimos.

e Diferentes usos del territorio.

e Analizar informaciones de
contenido cientifico, y
argumentar reflexiones.

¢ Valorar las aportaciones de la
ciencia al analisis y resolucion de
problemas.

e La sostenibilidad ambiental y | e Relacionar la informacion grafica
y escrita con problemas reales.

los factores que la

e Ser conscientes de la necesidad
de un ambiente adecuado.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 36
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condicionan.

¢ Relaciones entre la
contaminacion del aire y la

conclusiones.
salud.

o Interpretar datos y expresar

e Ser consciente de las
consecuencias de los usos del
territorio.

o Las extinciones y los factores
que afectan a la
biodiversidad.

e Analizar informaciones de .
contenido cientifico.

Valorar el significado de la
pérdida de biodiversidad.

o Los residuos y su gestion. .

Describir hechos e interpretarlos.

residuos que producimos en el
modelo de consumo que actual.

e Ser conscientes de la cantidad de

¢ Claves para un consumo
sostenible.

o Interpretar y ampliar
conocimientos buscando

e Responsabilizarse de las
actitudes personales frente al

consumo y valorar la importancia

informacién. de reducir los residuos que
generamos.
o El uso de los recursos en un o Establecer correlaciones entre e Asumir comportamientos
marco de vida sostenible. diferentes datos. solidarios.

CAPACIDADES

Las competencias cientificas que reciben atencidn prioritaria en esta unidad son aquellas relacionadas con

las capacidades de:

- Expresar opiniones dentro de contextos especificos.

- Emplear juicios éticos para adoptar actitudes responsables y comportamientos civicos.

- Conocer y aplicar los conceptos y principios basicos sobre el funcionamiento del sistema Tierra.

- Interpretar y producir informacion sobre aspectos de la realidad, con las Tecnologias de la

Informacion y la Comunicacion.

- Ser criticos y reflexivos con la informacién disponible.
- Utilizar de modo responsable los recursos naturales, cuidar del medio ambiente, y proteger la salud

individual y colectiva.

ORIENTACIONES

DIDACTICAS

La sostenibilidad en la explotacion de los recursos,
y los impactos generados por la humanidad, son
temas de continua presencia en la sociedad, tanto
referidos al ambito de lo local, como a la globalidad
del planeta. Por este motivo debe tenerse presente:

- La necesidad de plantear las situaciones
de forma concreta para analizar y valorar las
circunstancias reales y las predecibles. El uso de
noticias de prensa es recomendable en temas
como este.

- Proporcionar una organizacion
interpretativa inicial, como la que figura en el
apartado “Mapa organizador de ideas", que
ayude a encuadrar los diferentes contenidos del

El desarrollo sostenible es un concepto que afecta a

los mdaltiples componentes del complejo sistema

Tierra. En él intervienen muchas variables que

interaccionan, por lo que la capacidad de prediccion

es limitada. Abordar una cuestion de esta
complejidad, con las realidades que se aceptan
supone:

- Introducir los diferentes elementos que
repercuten en la sostenibilidad del planeta, de
manera secuenciada y dentro del contexto
antrdpico del cual se derivan.

- Globalizar enfoques en los que se analiza
un factor, de manera sistémica con otros, para
establecer  relaciones entre las  variables

implicadas.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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de conjunto.

tema, y que proporcione una perspectiva inicial

- Proporcionar modelos interpretativos
cada vez mas complejos. Cada variable
interacciona con otras, pero no conviene establecer
todas las relaciones cada vez que se analiza.

MATERIALES DE APOYO

WORLDWATCH INSTITUTE: La situacién del mundo
2008, Icaria editorial. Disponible en:
<http://www.worldwatch.org/>.

WWF/ADENA: Planeta vivo 2004.

EEA Briefing

- Detener la pérdida de biodiversidad en
Europa. 1/2004.

- La degradacion continua en los litorales
europeos amenaza el nivel de vida de los
ciudadanos. 3/2006.

- La expansion urbana descontrolada en
Europa. 4/2006.

- El medio ambiente en Europa. Cuarta
evaluacion. 10 de octubre de 2007.

Disponible en castellano en:

<http://local.es.eea.europa.eu/Brienfing>.

“Con los pies en la Tierra. La degradacion del suelo

y el desarrollo sostenible”, En Problemas

medioambientales, n.° 16. Disponible en:

<http://local.es.eea.europa.eu/informes>.

12 Materiales: uso y consumo

Los pequefios detalles de nuestra vida se mueven en torno a los materiales que nos rodean: la ropa, los medicamentos,
los plasticos, los detergentes, las pinturas, los neumaticos, los cosméticos y las fibras artificiales son algunos
productos muy utilizados por la sociedad actual. ;Cdmo no preguntarnos de qué estan hechas las cosas y cdmo usarlas

en nuestro beneficio?

Otros recursos en la RED:

<http://jlbarba.com/energia/sostenibilidad>

<http://oie/decada/accion>

CONVENCION SOBRE LA BIODIVERSIDAD:
<www.biodiv.org>.

PROGRAMA DE NACIONES UNIDAS PARA EL
MEDIO AMBIENTE:

<WWW.pNuma.org>.

NACIONES UNIDAS:
<http://www.un.org/spanish/Publicaciones/desarrollo
sostenible>.

OBSERVATORIO DE LA SOSTENIBILIDAD EN
ESPANA. UNIVERSIDAD DE ALCALA DE
HENARES:

<http://sostenibilidad-es.org>.

ECOLOGISTAS EN ACCION:
<www.ecologistasenaccion.org>.

GREENPEACE:
<http://www.greenpeace.org/espana>.

Los vinculos definitivos entre la ciencia y la sociedad los establece una incipiente industria quimica que evoluciona
muy rapidamente desde el siglo Xv1iI hasta nuestros dias. Surgen nuevos productos con una fuerte repercusion

econdmica y social:

- Entorno a las industrias nacientes se generan nuevos tipos de trabajo y de relaciones laborales.
- Los nuevos productos generan modos de vida y costumbres nuevas.

- En el plano internacional se plantea una dura competencia y se generan fuertes dependencias: algunos paises se
colocan en posiciones de poder y controlan el mercado.
El desarrollo de esta unidad sera de gran interés ya que contribuira a que los alumnos se cuestionen la incidencia de

los nuevos materiales en su vida personal o los cambios sociales y medioambientales que generan.

OBJETIVOS

CRITERIOS DE EVALUACION

Valorar la contribucion de la ciencia para realizar
una revolucion energética y construir una nueva
sociedad asentada en nuevos materiales.

Describir los principales acontecimientos de la historia de la
ciencia y la tecnologia y valorar su importancia en el
desarrollo social.

Destacar la importancia que tuvo la ciencia en la obtencion de

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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Apreciar la importancia de la ciencia en orden a la
formacion de nuevas sustancias que contribuyan
al progreso y a la calidad de vida.

nuevos materiales como el cemento.

Reconocer los avances que se han producido en la
obtencion de nuevos materiales y las aplicaciones
de los mismos.

Conocer los avances cientificos y técnicos que han
posibilitado la existencia de nuevos materiales como los
cristales liquidos, explicar sus propiedades mas importantes y
sus aplicaciones.

Valorar el interés econdémico e industrial que
tienen muchos de las sustancias obtenidas
artificialmente y que estan sustituyendo a las
naturales.

Interpretar los datos de una tabla para diferenciar las
propiedades de las fibras sintéticas y naturales.

Relacionar el desarrollo cientifico y tecnoldgico
con los contextos sociales, politicos y econdémicos
en que se produce el conocimiento y sus
aplicaciones.

Analizar las aportaciones cientifico—tecnolégicas a problemas
como el agotamiento de los recursos, considerando sus
ventajas e inconvenientes.

Identificar materiales de uso cotidiano y
comprender los problemas de contaminacién
ambiental que ocasionan, especificando su
tratamiento para evitar o disminuir sus efectos
NoCivos.

Diferenciar los plasticos mas importantes y conocer los
problemas ambientales que generan y la forma de evitarlos.

Analizar el coste de los materiales a nivel
econémico y medioambiental y valorar como
afecta al desarrollo de un pais.

Reconocer la importancia de algunas materias primas en la
sociedad actual y el coste econémico y medioambiental que
representan.

Desarrollar actitudes solidarias y de respeto al
medio ambiente.

Interpretar esquemas y utilizar los datos para reconocer los
beneficios que supone el reciclaje para la consecucién de un
desarrollo sostenible.

CONTENIDOS MINIMOS

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

ACTITUDES

La humanidad y el uso de
los materiales: desarrollo y

Trabajos de consulta bibliogréafica
sobre obtencién, propiedades vy

Reconocimiento de la contribucion de los
nuevos materiales a la mejora de la calidad de

. . aplicaciones de los nuevos | .
materias primas. . vida.
materiales.
Interpretacion de graficos de | Valoracion critica sobre los aspectos

Materiales  naturales vy
materiales artificiales.

procesos de obtencién de distintos
materiales.

positivos y negativos que conlleva el
progreso.

Procedencia de los
materiales: la
deslocalizacion.

Comentarios criticos sobre la
incidencia de residuos en el medio
ambiente.

Desarrollo  de inquietudes hacia la

conservacion del medio ambiente.

El coste de los materiales:
andlisis de procesos y costes
medioambientales.

Anélisis de graficas,
esquemas
correlaciones.

tablas vy
detectando

Fomento de una manera de pensar critica y
responsable.

Control de los recursos:
calculo de las reservas de
recursos naturales.

Busqueda y organizacion de
informacién. Obtencién y andlisis
de datos.

Valoracion de la relacion ciencia—sociedad en
orden a la consecucion de un equilibrio entre
las gentes y la naturaleza.

Gestion responsable de los
recursos: reducir, reutilizar y

Lecturas de articulos de actualidad.
Debate sobre la influencia del

Disposicion a reconocer la aportacion de la
ciencia al andlisis y resolucion de problemas.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
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reciclar. desarrollo industrial en la calidad

de vida.

CAPACIDADES

El desarrollo de esta unidad nos ayudara a conseguir CAPACIDADES claves para un adecuado rendimiento personal
en la vida, en el trabajo y posterior aprendizaje:

La expresion de opiniones sobre el uso de materiales y el analisis de los diferentes problemas
medioambientales contribuyen al desarrollo de la autoestima y confianza en si mismo.

La interpretacion de la informacion que se recibe desde un punto de vista cientifico-técnico y la
prediccion de las consecuencias de la actividad humana sobre el planeta capacitan para tomar decisiones.

La realizacion e interpretacion de gréaficos, tablas y la lectura de textos cientificos desarrollan la
capacidad para el aprendizaje.

La adquisicion de los conocimientos necesarios en el campo de los materiales posibilitara interactuar
con el medio que nos rodea, mejorando y preservando las condiciones de vida.

La busqueda de la informacion en distintos soportes, contrastandola cuando es necesario, sobre temas
tan de actualidad como gestion de residuos nos ayudara a tener una actitud critica y reflexiva y a valorar la
importancia de la actualizacion informativa.

La adquisicién de los conocimientos sobre la procedencia y el coste de los materiales hace posible
adquirir una actitud critica ante la utilizacién de los mismos, mejorando y preservando, de esta forma, las
condiciones de vida.

ORIENTACIONES DIDACTICAS
- Proponer trabajos de investigacion historica sobre
el uso y consumo de materiales y la preocupacion | - Realizar en clase lecturas de textos o de articulos
actual por su reciclado y biodegradacion. Con ello periodisticos que inciten al debate fomentara:
conseguiremos: ¢ La habilidad para formular argumentos propios
o Desarrollar la habilidad de buscar, recoger y de manera convincente, teniendo en cuenta otros
procesar informacién escrita, datos y puntos de vista.
conceptos y de organizar los conocimientos e La tolerancia y el respeto de diferentes puntos
de forma sistematica. de vista causados por la diversidad.
e Distinguir la informacion relevante de la no
relevante. - El planteamiento de problemas numéricos:
e Reconocer las caracteristicas esenciales de porcentajes, ratios, o la utilizacion de gréficos,
la investigacion cientifica. tablas o estadisticas, servird para que el alumno se
enfrente a problemas reales relacionados con la
-La exposicion en clase de los trabajos de economia y el progreso.
investigacion puede resultar interesante, pues
ayudara a comunicarse como parte del proceso de
aprendizaje utilizando la forma apropiada
(entonacion, gestos, mimica, etc.) para apoyar la
comprension del mensaje.

MATERIALES DE APOYO

Material audiovisual:
Materiales a la carta. Propiedades de los materiales, Ediciones SM.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 40
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Recursos en la RED:

Los materiales metalicos: <www.librosvivos.net>.

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE): <www.idae.es>.

Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial: <www.cdti.es>.

Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas (CIEMAT): <www.ciemat.es>.
Metales: propiedades quimicas y toxicidad: <www.mtas.es/insht/EncOIT/pdf/tomo2/63.pdf>.

Fundacion Inasmet-Tecnalia: corporacion tecnologica: <www.inasmet.es>.

Centro Tecnoldgico del Acero y Materiales Metélicos y Centro Tecnoldgico de Materiales No Metalicos:

<WWW.itma.es>.
Centro Espariol de Plasticos: <www.cep-inform.es>.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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13 Nuevas necesidades, nuevos materiales

Los avances en investigacién cientifica y el desarrollo tecnolégico han posibilitado la obtencién de nuevos
materiales y con ellos, se han abierto nuevos desafios en campos tan diferentes como: la exploracién del espacio,
la investigacion sobre el cancer, la obtencion de nuevas formas de energia o las tecnologias de la comunicacion.

La emocidn de participar en esta aventura radica tanto en la posibilidad de descubrir propiedades y reacciones
insospechadas de estos nuevos materiales, como en conocer su incidencia en nuestras vidas y en las perspectivas
de futuro. ¢Seremos capaces de satisfacer nuestras necesidades sin poner en peligro la supervivencia de la Tierra

y con ello a las generaciones futuras?

OBJETIVOS

CRITERIOS DE EVALUACION

Valorar la contribucion de la ciencia y la tecnologia
para construir una nueva sociedad asentada en
nuevos materiales, que dé respuesta a las necesidades
de la poblacion mundial.

Reconocer el esfuerzo de los cientificos por desarrollar
nuevas tecnologias y conseguir nuevos materiales que
mejoren nuestra calidad de vida.

Apreciar la importancia de la tecnologia en la
obtencién de nuevas sustancias que contribuyan al
progreso y al desarrollo econdmico de un pais.

Destacar la importancia econémica que tiene nuevos
materiales como las aleaciones especiales de acero y conocer
las principales medidas de proteccion frente a la corrosion.

Relacionar el desarrollo cientifico—tecnol6gico con
los contextos sociales y econdmicos en los que se
produce.

Analizar las aportaciones de las nuevas tecnologias a la
resolucion de problemas que preocupan a los ciudadanos
como es el empleo.

Conocer que la materia esta constituida por atomos e
identificar las principales particulas subatémicas.

Diferenciar las principales particulas que constituyen el
atomo, asi como la carga gue poseen.

Reconocer los avances que se han producido en la
obtencion de nuevos materiales y las aplicaciones de
los mismos.

Conocer algunas de las propiedades de nuevos biomateriales
como el zirconio y analizar sus ventajas e inconvenientes de
su utilizacion en medicina dental.

Calcular algunos datos que muestren la enorme versatilidad
de nuevos materiales como los aerogeles y las extraordinarias
propiedades que poseen.

Analizar de forma critica informaciones sobre la
percepcidn social de la ciencia y la tecnologia.

Interpretar los resultados obtenidos en la 3.2 encuesta
realizada por la Fundacién Espafiola para la Ciencia y la
Tecnologia.

Conocer el significado de algunos conceptos, para
formarse opiniones fundamentadas sobre cuestiones
cientificas y tecnoldgicas, que tienen incidencia en
las condiciones de vida y son objeto de controversia
social.

Conocer las bases cientificas de una de las alternativas
energéticas del futuro: la fusion nuclear.

Evaluar propuestas y aplicaciones de los
conocimientos cientificos de interés social, para
poder valorar las informaciones cientificas y
tecnoldgicas de los medios de comunicacion vy
adquirir independencia de criterio.

Valorar las aportaciones de la ciencia y la tecnologia a la
mitigacion de los problemas ambientales mediante la
busqueda de nuevos materiales.

CONTENIDOS MINIMOS

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

ACTITUDES

Los desafios del siglo xxI para
la ciencia de materiales.

Busqueda vy

de datos.

organizacion de
informacién. Obtencion y analisis

Reconocimiento de la importancia del
estudio de los nuevos materiales para
mejorar la calidad de vida.

Los nuevos materiales en la

Trabajos de consulta bibliogréfica

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
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construccidn: aceros especiales
y composites (fibra de vidrio y
de carbono).

sobre obtencion,
aplicaciones  de
materiales.

propiedades y
los  nuevos

Valoracién de las aportaciones cientifico—
tecnoldgicas para satisfacer las necesidades
de los ciudadanos.

Materiales energéticos: pilas de
combustible, placas

Lecturas de articulos de actualidad.
Debate sobre la influencia del

Curiosidad por observar y comprender el

decisiones  fundamentadas vy
comunicarlas a los deméas con
coherencia precision y claridad.

. . . | comportamiento de distintos  sistemas
fotovoltaicas, baterias de litio— | desarrollo las nuevas tecnologias .
' . . materiales.
polimero. en la calidad de vida.
Materiales para el cuerpo | Formulacion de hipdtesis y
humano: ingenieria biomédica. | reflexiones que permitan tomar | Valoracion de la importancia  del

conocimiento de las propiedades de un
compuesto para su aprovechamiento.

La nanotecnologia: materiales
a escala atomica.

Realizacién de calculos sencillos
con masas y volimenes.

Disposicion al planteamiento de
interrogantes ante los nuevos desafios de la

(1+D).

sociedad.
Los grandes proyectos | Utilizacion de modelos
cientificos 'y tecnoldgicos. | simplificados sobre el interior de la | Fomento del uso responsable de los
Investigacion y  desarrollo | materia. materiales.

CAPACIDADES

El desarrollo de esta unidad posibilitara la adquisicion de CAPACIDADES que ayudaran al alumno a
lograr su realizacién personal, a su incorporacion a la vida adulta de manera satisfactoria y a ser capaz de
desarrollar un aprendizaje permanente a lo largo de su vida:

ORIENTACIONES

La aplicacion de conceptos y principios cientificos basicos al analisis de las propiedades de los nuevos
materiales posibilita la realizacion de proyectos y actividades dirigidas a la mejora de las condiciones
de vida.

La interpretacion de la informacién que se recibe desde un punto de vista cientifico-técnico y la
prediccidn de las consecuencias que los avances tecnoldgicos tienen sobre el ser humano y sobre el
planeta capacitan para tomar decisiones.

La utilizacién del razonamiento matematico para extraer informacion, interpretarla de forma correcta y
transformarla en conocimiento capacita para aceptar y rechazar opiniones de otros basandose en
pruebas y razones.

La utilizacion de un nuevo lenguaje cientifico permite entender y expresar adecuadamente muchos
contenidos en ciencia y nos habilita para iniciar, sostener y finalizar una conversaciéon en diversos
contextos comunicativos.

La comprension de la relacion entre la tecnologia, el progreso cientifico y la sociedad permitird
desarrollar una actitud critica hacia el uso de informacién factual, temas de seguridad y cuestiones
éticas.

DIDACTICAS

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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-Con lecturas de diferentes textos, articulos o
noticias sobre avances en medicina o, por ejemplo,
sobre nuevas formas de obtencion de energia, y su
posterior reflexion, conseguiremos aumentar el
interés del alumno por los temas cientificos y con
ello la confianza para hablar en publico.

-La realizaciéon de trabajos de investigacion sobre
nuevos proyectos I+D puede resultar interesante,
ya que podremos valorar la habilidad del alumno
para buscar, recoger y procesar informacion vy
organizar los conocimientos de forma sistematica.

-La exposicion en clase de los trabajos de
investigacion ayudard a la comunicacion como
parte del proceso de aprendizaje utilizando la
forma apropiada (entonacion, gestos, mimica, etc.)

- Los desafios en la obtencion de energia: materiales
fotovoltaicos, pilas de combustible de hidrdgeno, fusién
nuclear, son temas que incitan al debate enfocandolo
hacia un dialogo critico y constructivo, respetando los
turnos de palabra y las diferentes opiniones.

- Debido a la diversidad del alumnado podréa ser necesario
repasar conceptos cientificos basicos, como el &tomo, las
particulas atémicas, is6topos, etc.

-La utilizacién de un lenguaje cientifico y matematico
sencillo, formulas, porcentajes, proporciones, particulas,
etc. fomentara:
e El respeto a la verdad como base del pensamiento
cientifico y matematico.
e Lasuperacién del “miedo a los niumeros”.
e La compresion de términos cientificos.

para apoyar la comprension del mensaje. e La aceptacion o rechazo de opiniones de otros
basandose en pruebas.

MATERIALES DE APOYO

Recursos en la RED:

FUNDACION ESPANOLA PARA LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA: <www.fecyt.es>.

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO INDUSTRIAL: <www.cdti.es>.

CENTRO DE INVESTIGACIONES ENERGETICAS, MEDIOAMBIENTALES Y TECNOLOGICAS:
<www.ciemat.es>.

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS: <www.csic.es>. En dicha péagina podremos
encontrar los centros e institutos que trabajan en Espafia en el campo de investigacién de nuevos materiales,
como por ejemplo el Instituto de Ceramica y Vidrio, los diferentes Institutos de Ciencia de Materiales, Centro de
investigacion en nanologia y nanotecnologia, Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros, Centro Nacional
de Investigaciones Metaldrgicas, etc.

CENTRO DE ESTUDIOS Y EXPERIMENTACION DE OBRAS PUBLICAS (CEDEX). Laboratorio Central
de Estructuras y Materiales: <http://www.cedex.es/castellano/materiales/presentacion.html>.

LABORATORIO DE CONSTRUCCION CEMAT (Centro de Ensayo de Materiales y Asistencia Técnica):
<www.cematsa.com>.

14 Un mundo interconectado: La revolucién digital

Se dice que hemos entrado en la “era de la informacion”, el ordenador se ha convertido en una herramienta
imprescindible para el trabajo y el ocio. Conectarse a internet significa entrar en un mundo virtual lleno de
posibilidades:

- Obtener informacion sobre cualquier tema.

- Servicios generales en linea.

- Relacionarnos y comunicarnos.
Descubrir nuevas formas de aprender y de comunicarse puede hacer de este tema un valioso aliado en la adquisicién
de los contenidos propios de las Ciencias para el Mundo Contemporaneo.

| OBJETIVOS | CRITERIOS DE EVALUACION |

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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Conocer las caracteristicas basicas, las formas de
utilizacién y las repercusiones individuales y sociales de
los Gltimos instrumentos tecnoldgicos de comunicacion y
de ocio.

Interpretar graficos y utilizar datos para analizar la
incidencia de los instrumentos tecnolégicos en los
habitos de consumo.

Analizar los cambios que las nuevas tecnologias
producen en el entorno familiar, profesional y de
relaciones sociales.

Reconocer algunas palabras y expresiones habituales
propias de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion.

Conocer el significado de algunos términos

relacionados con el uso de internet.

Reconocer la importancia de internet en la sociedad
actual y reflexionar sobre sus perspectivas de futuro.

Interpretar y analizar distintos datos sobre el nimero
de internautas en Espaiia y en el mundo.

Comprender el potencial de las tecnologias de la
informacién para poner el conocimiento al alcance de
todos.

Analizar un texto para comprobar cémo la
tecnologia digital ha modificado la forma de dar a
conocer el trabajo de investigacién cientifica.

Comprender la necesidad de respetar principios éticos en
el uso interactivo de las tecnologias.

Conocer los derechos de proteccion de datos y como
se pueden ejercer.

Valorar informaciones sobre distintos temas tecnoldgicos
de repercusién social.

Identificar la aparicion de la web 2.0 con una nueva
forma de relacionarse, comunicarse y compartir
conocimiento.

Valorar la contribucion de las nuevas tecnologias a la
resolucién de los problemas de las personas y de su
calidad de vida.

Analizar el impacto que tienen las tecnologias de la
informacion en el ambito laboral.

CONTENIDOS MINIMOS

tecnologia digital de repercusion
social.

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES
La revolucion digital. | Basqueda, seleccién y valoracién | Interés y curiosidad por conocer
Representaciones  analdgicas y | de informaciones sobre distintos | los nuevos avances de las
digitales. temas  relacionados con la | tecnologias de la informacion.

El salto de lo analdgico a lo digital:
principales ventajas de la
digitalizacion.

Utilizacion de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion
para formarse opiniones propias
argumentadas.

Valoracién de las aportaciones
cientifico-tecnolégicas para
satisfacer las necesidades de los
ciudadanos.

La revolucién internet: origenes y
protocolo TCP/IP.

Presentacion de trabajos Yy
comunicacién de conclusiones e
ideas en distintos soportes.

Interés por usar las tecnologias de
la sociedad de la informacion para
ampliar horizontes.

Internet: infraestructuras y servicios
que ofrece. Direcciones IP y sistema
DNS. La sociedad del conocimiento.

Uso de presentaciones, graficos y
tablas para presentar, comprender y
analizar informaciones.

Disposicion hacia el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion para trabajar de
forma auténoma y en grupo.

El acceso a internet: la brecha digital
y la sobresaturacion.
Ciberdelincuencia y privacidad.

Uso de las tecnologias multimedia
para almacenar e intercambiar
informacion y para comunicarse.

Fomento del uso sensato y racional
de las tecnologias de la
informacion.

Impacto de las tecnologias en nuestra
forma de vida. Los nuevos usos de la
web.

Participacion en chats y foros de
interés a través de internet.

Actitud critica y reflexiva en la

valoraciéon de la informacion
obtenida de distintos soportes
digitales.

La red y la nueva economia. Impacto

Reflexion sobre el impacto de las

Ser consciente de las implicaciones

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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sociales de los avances de la
tecnologia digital.

sobre las personas y la sociedad. tecnologias  digitales en las

personas Y la vida social.

CAPACIDADES

La competencia digital implica el uso confiado y critico de las tecnologias de la sociedad de la informacién para el
trabajo, ocio y comunicacion, pero ademas se deben adquirir competencias clave consideradas necesarias para todos
en la sociedad del conocimiento:

- Lautilizacién de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion contribuye a la mejora de la comunicacién
y a la mejora en las destrezas asociadas a la utilizacion de recursos como esquemas, graficos, elaboracion de
resumenes Yy trabajos, etc.

- El tener acceso a la informacion y su transmision en distintos soportes permite tener siempre una vision
actualizada de la actividad cientifica.

- La busqueda de informacion en internet potencia las habilidades en el empleo de las herramientas informaticas,
ademas de su uso responsable.

- El manejo eficiente de un conjunto de recursos y técnicas de trabajo intelectual constituye un elemento esencial
para informarse, aprender y comunicarse.

- La seleccidn, tratamiento y utilizacidn de la informacion y sus fuentes implica ser una persona auténoma, eficaz,
responsable, critica y reflexiva.

- El respeto de las normas de conducta acordadas socialmente para regular el uso de la informacién y sus fuentes en
los distintos soportes, permiten lograr una actitud constructiva, solidaria y responsable ante el cumplimiento de
los derechos y obligaciones civicas.

- El manejo de las tecnologias digitales capacita para desarrollar proyectos individuales o colectivos,
responsabilizandose de ellos, tanto en el &mbito personal como en el social y laboral.

ORIENTACIONES DIDACTICAS

Las tecnologias de la sociedad de la informacion Con lecturas de diferentes textos, articulos o

tienen numerosas aplicaciones en la vida noticias sobre el desarrollo de nuevos
cotidiana y en las actividades de ocio. Podremos instrumentos  digitales:  teléfonos  modviles,
aprovechar la buena relacion, en general, de los camaras fotograficas, discos duros para

alumnos con la tecnologia digital para:

- Buscar, recoger y procesar informacién
electrdnica, datos y conceptos.

- Distinguir la informacion relevante de la
irrelevante, la objetiva de la subjetiva y la
real de la virtual.

- Usar servicios de internet, tales como foros
de discusion, correo electrénico, visitas a
diferentes paginas web, para tratar temas de
actualidad y ampliar horizontes.

- Adquirir y asimilar conocimientos nuevos y
ser capaz de aplicarlos en el hogar, el
trabajo, o0 en su vida cotidiana.

- Realizar trabajos sobre el tema, utilizando
procesadores de textos.

portéatiles, MP4, etc., conseguiremos aumentar el
interés del alumno por los temas tecnol6gicos de
actualizar y, por otra parte, afianzar la confianza
para hablar en publico.

La exposicion de trabajos en clase, forma parte
del proceso de aprendizaje, corrigiendo la
entonacién o la utilizacion exagerada de gestos y
mimica.

Conviene insistir en el uso responsable y seguro
de internet y en el respeto a los derechos de
privacidad y de proteccién de datos.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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CIENCIAS PARA EL MUNDO CONTEMPORANEO

MATERIALES DE APOYO

Web dedicada a la psicopedagogia y la orientacién educativa en internet: <www.orientared.com>.

Tecnologia y aprendizaje. Investigacion sobre el impacto del ordenador en el aula:
<www.librosvivos.net>.

Portales para obtener una cuenta de correo o para chatear y participar en foros: <www.msn.es>;
<www.softonic.com>; <www.navegalia.com>; <www.terra.es>.

3. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

Primer trimestre: Unidades 1-5
Segundo trimestre: Unidades 6-10
Tercer trimestre: Unidades 11-14

4, PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS Y EVALUACION
DE LA PRACTICA DOCENTE

Para que el alumno promocione debe alcanzar los contenidos minimos exigibles para cada unidad didéactica. Este
deberd desarrollar tanto los conceptos como los procedimientos descritos en todos los temas del programa con un
nivel de profundidad, rigor y complejidad similar a los recogidos en su libro de texto.

Se realizaran pruebas escritas y/u orales por cada tema o temas. En cada evaluacion se realizara al menos una
prueba de contenidos. Se podran realizar ejercicios de recuperacion para alcanzar los objetivos no conseguidos. Se
evaluaran asimismo los trabajos, cuadernos, trabajo en clase y actitud.

Por lo que respecta a la evaluacion de la practica docente, se hard un seguimiento por parte del propio profesor de
los procedimientos e instrumentos que utiliza en relacién a los resultados obtenidos por el alumnado, con la
finalidad de poder corregir los desajustes detectados

5. CRITERIOS DE CALIFICACION.

Se valorara con el siguiente porcentaje: pruebas escritas y/u orales al menos un 60%, los trabajos, cuadernos y
trabajo en clase hasta un 35% vy la actitud hasta un maximo de un 15%.

— Los alumnos que pierdan el derecho a la evaluacién continua deberan presentar para poder realizar la prueba de
evaluacion el cuaderno con todas las actividades realizadas en clase debidamente resueltas, asi como todos los
trabajos realizados por sus comparfieros en dicha evaluacion.

La prueba sera similar a las realizadas por sus compafieros durante el periodo evaluado
Para sustituir los trabajos practicos que, obviamente no pueden ser realizados por estos alumnos, se les podra
proponer trabajos alternativos.

6. ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA LOS ALUMNOS PENDIENTES.
Este afio no hay alumnos pendientes

7. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS QUE SE VAN A UTILIZAR, INCLUIDOS LOS LIBROS
PARA USO DE LOS ALUMNOS.
Libro de texto de la editorial SM y los que aparecen detallados en cada una de las unidades.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 47
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.
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CIENCIAS PARA EL MUNDO CONTEMPORANEO

8. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES QUE SE PRETENDEN REALIZAR
DESDE EL DEPARTAMENTO.
Las conferencias y exposiciones del programa “Ciencia Viva” para este curso.

9. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD Y LAS ADAPTACIONES CURRICULARES PARA
LOS ALUMNOS QUE LAS PRECISEN.

No todos los alumnos pueden seguir el ritmo de aprendizaje, tanto por su propio desarrollo psicolégico como por
muy diversas circunstancias personales y sociales: la atencién a la diversidad de alumnos y situaciones escolares se
convierte en un elemento fundamental para consolidar o reajustar los diferentes ritmos de aprendizaje del alumno.
Se ofreceran cuantos recursos sean necesarios para que su formacion se ajuste a sus posibilidades de aprendizaje, y
para atender a la diversidad en cada una de las unidades se podran proponer nuevas actividades diferenciadas entre
las de ampliacion y refuerzo.

10. PUBLICIDAD DE LA PROGRAMACION

Se informaréa a los alumnos el primer dia de clase de los diferentes aspectos de la programacién de la

asignatura que van a cursar. Asi mismo se atendera a lo largo del curso a cuantas preguntas surjan en

relacion a la programacion, estando en todo momento el alumando informado de la misma.

Igualmente se colgara en la pagina web del IES una copia de la misma para poder ser consultada en
cualquier momento por cualquier miembro de la comunidad educativa. De este hecho también se informara a los
alumnos

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 48
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.



