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A) OBJETIVOS, CONTENIDOS Y CRITERIOS DE EVALUACION.

INTRODUCCION

La peculiaridad de este curso orientado a la Universidad introduce matices diferenciadores en
relacién con los anteriores, por lo que a su programacion respecta.

Por esta razon, el desarrollo del curso debe estar en consonancia con los contenidos y pruebas que
la Universidad de Zaragoza exige a los alumnos.

Las unidades didacticas y temas establecidos por dicha universidad son los siguientes:

Unidad didactica 1. La historia y el marco evolutivo para la Biologia
Unidad didactica 2. La base fisico-quimica de la vida
Tema 2 .1. Bioelementos y biomoléculas. Agua y sales minerales.
Tema 2. 2 Glucidos
Tema 2. 3. Lipidos
Tema 2. 4. Proteinas.
Tema 2. 5. Enzimas.
: Tema 2. 6. Nucle6tidos y Acidos Nucleicos.
Unidad didactica 3 Las células
Tema 3. 1. Morfologia celular.
Unidad didactica 4. Metabolismo celular. Bioenergética
Tema 4. 1. Metabolismo: catabolismo.
Tema 4. 2. Metabolismo: anabolismo.
Unidad didactica 5. Reproduccion celular.
Tema 5. I. Reproduccién celular.
Unidad didactica 6.- Genética.
Tema 6. 1 Genética mendeliana.
Tema 6. 2. EI DNA, base molecular de la informacion genética.
Tema 6. 3. La expresion del mensaje genético.
Unidad didéctica 7. Microbiologia y biotecnologia
Tema 7. 1. Microbiologia y biotecnologia.
Unidad didactica 8. Inmunologia
Tema 8. 1 Inmunologia

OBJETIVOS GENERALES

El desarrollo de esta materia ha de contribuir a que los alumnos adquieran los siguientes objetivos
generales:

1. Comprender los principales conceptos de la biologia y su articulacion en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que éstos desempefian en su desarrollo.

2. Resolver problemas que se les planteen en su vida cotidiana, seleccionando y aplicando los
conocimientos bioldgicos relevantes.

3. Utilizar con autonomia las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica (plantear
problemas, formular y contrastar hip6tesis, planificar disefios experimentales, etc.).

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 3
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4. Comprender la naturaleza de la biologia y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones
con la tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de trabajar para lograr una mejora de las condiciones
de vida actuales.

5. Valorar la informacion proveniente de diferentes fuentes para formarse una opinion propia, que les
permita expresarse criticamente sobre problemas actuales relacionados con la biologia.

6. Comprender que el desarrollo de la biologia supone un proceso cambiante y dinamico, mostrando
una actitud flexible y abierta frente a opiniones diversas.

Unidad didéactica 1 3
LA HISTORIAY EL MARCO EVOLUTIVO PARA LA BIOLOGIA

OBJETIVOS

- Entender la biologia como ciencia que se encarga del estudio de los seres vivos.
- Distinguir la biologia descriptiva de la experimental.
-Conocer el método cientifico en biologia y sus etapas.
-Conocer los principales modelos y teorias de la ciencia biol6gica.

-Reconocer la importancia de dichos modelos y teorias como marco de referencia para el
conocimiento y la investigacion.

CONTENIDOS
Conceptuales

- La biologia como ciencia.

- Biologia descriptiva y biologia molecular experimental.
- Etapas del método cientifico.

- Investigacién pura y aplicada

- Principales modelos y teorias de la ciencia bioldgica. Importancia de los mismos como guia de
investigacion y conocimiento.

Procedimentales

- Busqueda bibliografica sobre la historia de la biologia.

- Blsqueda bibliografica sobre la contribucién de ciertos autores a las diferentes areas de la biologia.
- Aplicacién de las etapas del método cientifico.

- Andlisis, extraccion de conclusiones y critica de experiencias y textos cientificos.

Actitudinales
- Consideracion y reconocimiento de la biologia como ciencia cambiante y dinamica.

- Reconocimiento de la importancia del método cientifico.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético.
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- Respeto por las normas de uso del laboratorio, rigor y orden en la realizacion de cualquier trabajo.
- Desarrollo de una actitud critica ante la informacion obtenida.
- Valorar la importancia de las destrezas procedimentales para poder hacer ciencia préctica.

- Importancia de las leyes y teorias actuales como guia para la investigacion.

CRITERIOS DE EVALUACION
- Distinguir la biologia descriptiva de la experimental.
- Conocer el método cientifico y cada una de sus epatas.
- Diferenciar investigacién pura y aplicada
- Identificar los principales modelos y teorias de la biologia experimental.

- Sefialar la importancia de modelos y teorias biol6gicas como guia de investigacion.

Unidad didactica 2 i ) )
LA BASE FISICOQUIMICA DE LA VIDA. ELEMENTOS Y BIOMOLECULAS DE LA CELULA.

OBJETIVOS

- Conocer los distintos tipos de enlaces quimicos gue se encuentran en la materia viva.
- Adquirir un conocimiento preciso de las caracteristicas, propiedades y funciones de los
bioelementos.

- Clasificar correctamente los principios inmediatos.

- Desarrollar el estudio del O,, del N, y del CO, como principios inmediatos.

- Analizar las caracteristicas, propiedades y funciones del agua.

- Analizar las caracteristicas, propiedades y funciones de las sales minerales.

- Analizar las caracteristicas, propiedades y funciones de las disoluciones y de las dispersiones
coloidales. - Determinar el concepto de glucido.

- Clasificar correctamente los glucidos.

- Analizar las caracteristicas, propiedades y funciones de los monosacaridos.

- Entender el proceso de formacion de derivados de los monosacaridos.

- Analizar las caracteristicas, propiedades y funciones de los disacaridos.

- Analizar las caracteristicas, propiedades y funciones de los polisacaridos.

- Integrar los glacidos con otras moléculas.

- Identificar las funciones generales de los glucidos.

- Determinar el concepto de lipido.

- Clasificar correctamente los lipidos.

- Analizar las caracteristicas, propiedades y funciones de los acidos grasos.

- Analizar las caracteristicas, propiedades y funciones de los lipidos saponificables.

- Analizar las caracteristicas, propiedades y funciones de los lipidos insaponificables.
- Identificar las funciones generales de los lipidos.

- Determinar el concepto de proteina.

- Clasificar correctamente las proteinas.

- Analizar las caracteristicas, propiedades y funciones de los amino&cidos.

- Entender el proceso de formacion de los péptidos

- Desarrollar de manera constructivista la organizacion estructural de las proteinas.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 5
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- Conocer las propiedades de las proteinas.

- Introducir el concepto de metabolismo celular.

- Familiarizarse con reacciones quimicas y catalizadores.

- Caracterizar el concepto de enzima.

- Entender el proceso de la actividad enzimatica.

- Establecer las partes fundamentales en la estructura de las enzimas.

- Asumir la especificidad como una propiedad fundamental de las enzimas.
- Determinar la cinética y los factores que afectan a la actividad enzimatica.
- Conocer el alosterismo y el cooperativismo en las enzimas.

- Identificar formas de regulacion en las vias metabolicas.

- Analizar la nomenclatura y clasificacion de las enzimas.

- Analizar las caracteristicas, propiedades y funciones de los coenzimas.

- Analizar las caracteristicas, propiedades y funciones de las vitaminas.

- Analizar las caracteristicas, propiedades y funciones de las hormonas.

- Analizar las caracteristicas, propiedades y funciones de las heteroproteinas.
- Identificar las funciones generales de las proteinas.

- Conocer la composicion quimica de los acidos nucleicos.

- Caracterizar el ADN centrdndonos fundamentalmente en su organizacion estructural.
- Clasificar distintos tipos de ADN.

- Asumir la importancia que tienen las funciones que cumple el ADN.

- Introducir el concepto de ARN.

- Caracterizar diferentes tipos de ARN.

- Determinar la importancia de las distintas funciones de los ARN.

CONTENIDOS

Conceptuales

- El enlace quimico en la materia viva.

- Los bioelementos.

- Los principios inmediatos o biomoléculas.

- El agua.

- Las sales minerales.

- Las disoluciones y las dispersiones coloidales. Los glicidos.
- Los monosacaridos.

- Los enlaces N-glucosidico y O-glucosidico.
- Sustancias derivadas de los monosacaridos.
- Los disacéridos.

- Los polisacaridos.

- Glucidos asociados a otro tipo de moléculas.
- Funciones generales de los glicidos.

- Los lipidos.

- Los &cidos grasos.

- Lipidos con &cidos grasos o saponificables.
- Lipidos sin &cidos grasos o insaponificables.
- Funciones de los lipidos.

- Las proteinas.

- Los aminoacidos.

- El enlace peptidico.

- Estructura de las proteinas.
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- Propiedades de las proteinas.

- Clasificacion de las holoproteinas.

- Heteroproteinas.

- Funciones generales de las proteinas.

- El control bioquimico.

- Las reacciones quimicas y los biocatalizadores.
- Las enzimas.

- La actividad enzimética.

- El centro activo de las enzimas.

- La especificidad de las enzimas.

- La cinética de la actividad enzimética.

- Factores que afectan a la actividad enzimatica.
- Enzimas alostéricas.

- Cooperativismo.

- Regulacién de las vias metabolicas.

- Formas de aproximacién de las enzimas de una via.
- Nomenclatura y clasificacion de las enzimas.

- Los coenzimas.

- Las vitaminas.

- Las hormonas.

- La composicion quimica de los &cidos nucleicos.
- El &cido desoxirribonucleico.

- El &cido ribonucleico.

Procedimentales
- Diferenciar e integrar de manera clara los diferentes tipos de enlaces quimicos que podemos
encontrar en la materia viva.
- Comparar los bioelementos primarios y secundarios.
- Investigar sobre los procesos en los que se ven involucrados los principios inmediatos que se
trabajan en esta unidad.
- Realizar un repaso de conceptos basicos de Quimica.
- Los glucidos.
- Los monosacéridos.
- Los enlaces N-glucosidico y O-glucosidico.
- Sustancias derivadas de los monosacaridos.
- Los disacéridos.
- Los polisacaridos.
- Glucidos asociados a otro tipo de moléculas.
- Funciones generales de los glicidos.
- Comparar los &cidos grasos saturados y los insaturados.
- Comparar los distintos tipos de lipidos saponificables.
- Comparar los distintos tipos de lipidos insaponificables.
- Asimilar las formas de representacion de los lipidos.
- Investigar sobre los procesos en los que se ven involucrados los lipidos.
- Comparar los aminoacidos.
- Integrar de forma constructivista el proceso de organizacion estructural de las proteinas.
- Comparar los distintos tipos de holoproteinas.
- Comparar los distintos tipos de heteroproteinas.
- Asimilar las formas de representacion en las proteinas.
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- Investigar sobre los procesos en los que se ven involucrados las proteinas.

- Facilitar el conocimiento en el proceso de la actividad enzimatica.

- Remarcar la especificidad de las enzimas.

- Comparar las distintas formas de regulacion de las vias metabdlicas.

- Comparar los distintos tipos de enzimas.

- Comparar los distintos tipos de coenzimas.

- Comparar los distintos tipos de vitaminas.

- Comparar los distintos tipos de hormonas.

- Asimilar las formas de representacion de los principios inmediatos que aparecen en la unidad.

- Asimilar el contenido conceptual que poseen las graficas que aparecen en el texto.

- Investigar sobre los procesos en los que se ven involucrados los principios inmediatos estudiados en

la unidad.

- Coordinar constructivistamente tanto la organizacion quimica, como la organizacidn estructural del
ADN.

- Diferenciar distintos tipos de ADN.

- Asimilar las formas de representacion de los acidos nucleicos que aparecen en la unidad.

- Investigar sobre los procesos en los que se ven involucrados los &cidos nucleicos estudiados en el

tema.

- Comparar los distintos tipos de ARN.

Actitudinales
- Asimilar la estrecha relacion que hay con la Biologia por parte de dos disciplinas cientificas como
son la Fisica y la Quimica.

- Asumir la importancia y la influencia que tienen el agua, las sales minerales, las disoluciones y las

dispersiones coloidales en el funcionamiento de los seres vivos.

- Asumir la importancia y la influencia que tienen los principios inmediatos organicos en el
funcionamiento de los seres vivos.
- Valorar la investigacion como base para el desarrollo cientifico y tecnoldgico en la sociedad actual.
- Apreciar el esfuerzo elaborado por muchos investigadores en el desarrollo de la historia de la
Biologia.

Transversales

- Educacion ambiental — Podemos aprovechar para trabajar el tema del agua desde distintas
perspectivas, usos, disponibilidad, calidad, medidas de ahorro cercanas a nuestros alumnos, etc.

- Educacion para la salud — En relacién con una dieta sana y equilibrada, se pueden abordar las
necesidades de algunos de los principios inmediatos tratados en esta unidad.

CRITERIOS DE EVALUACION

- Reconocer adecuadamente las caracteristicas generales de los enlaces que se encuentran en la
materia viva.

- Diferenciar de manera precisa los bioelementos, sus propiedades y sus funciones.

- Organizar correctamente los principios inmediatos.

- Caracterizar los principios inmediatos que se citan en la unidad expresando claramente de cada uno
sus

funciones.
- Organizar correctamente los gldcidos.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 8
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- Caracterizar los glucidos que se citan en la unidad expresando claramente de cada uno sus
funciones.

- Obtener una idea clara de los diferentes enlaces y modelos quimicos gue aparecen en este tema.

- Interpretar de forma adecuada las funciones generales de los glucidos.

- Organizar correctamente los lipidos.

- Caracterizar los lipidos que se citan en la unidad expresando claramente de cada uno sus funciones.

- Obtener una idea clara de los diferentes modelos quimicos que aparecen en este tema.

- Interpretar de forma adecuada las funciones generales de los lipidos.

- Organizar correctamente las proteinas.

- Alcanzar un conocimiento claro de la disposicidn estructural de las proteinas.

- Caracterizar las proteinas que se citan en la unidad expresando claramente de cada una sus
funciones.

- Interpretar de forma adecuada las funciones generales de las proteinas.

- Saber establecer la composicién quimica del ADN y su organizacion estructural.

- Identificar distintos tipos de ADN.

- Interpretar de forma adecuada la funcion del ADN.

- Obtener una idea clara de los diferentes modelos quimicos que aparecen en esta unidad.

Unidad gidéctica 3 )
LAS CELULAS. LAS MOLECULAS FORMAN ESTRUCTURAS

OBJETIVOS

- Introducir una evolucion historica del estudio celular.

- Analizar la teoria celular.

- Determinar el concepto de célula.

- Conocer la tipologia en las formas celulares.

- Establecer medidas celulares.

- Comprender la relacion entre forma, tamafio y estado celular.

- Saber la duracion de la vida de las células.

- Caracterizar la estructura celular.

- Interpretar de manera general la funcion de las células en los seres vivos.
- Profundizar en los distintos métodos de estudio de células.

- Alcanzar un profundo conocimiento de la estructura y fisiologia bacteriana.
- Analizar estructura y funcion de la membrana plasmatica.

- Profundizar en los diferentes mecanismos de transporte a través de la membrana plasmatica.
- Caracterizar la endocitosis.

- Analizar estructura y funcion de la matriz extracelular.

- Analizar estructura y funcién de la pared celular.

- Analizar estructura y funcién del citosol.

- Analizar estructura y funcion del citoesqueleto.

- Analizar estructura y funcion del centrosoma.

- Profundizar en el estudio de cilios y flagelos.

- Analizar estructura y funcion de los ribosomas.

- Analizar estructura y funcion del reticulo endoplasmatico rugoso.

- Analizar estructura y funcion del reticulo endoplasmatico liso.

- Analizar estructura y funcion del aparato de Golgi.

- Analizar estructura y funcion de los lisosomas.

- Analizar estructura y funcién de vacuolas e inclusiones.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 9
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- Analizar estructura y funcion de peroxisomas.

- Analizar estructura y funcién de las mitocondrias.

- Analizar estructura y funcién de los cloroplastos.

- Caracterizar el nucleo celular.

- Determinar los cambios que se producen en el nucleo durante el ciclo celular.
- Analizar estructura y funcién de la envoltura nuclear.

- Analizar estructura y funcion del nucleoplasma.

- Analizar estructura y funcion del nucléolo.

- Analizar estructura y funcién de la cromatina.

- Analizar forma, estructura y funcién de los cromosomas.

- Profundizar en el estudio de la diploidia y los cromosomas sexuales.

CONTENIDOS:

Conceptuales

- El descubrimiento de la célula y la teoria celular.
- Concepto de célula.

- La forma de las células.

- Unidades de medida en citologia.

- El tamafio de las células.

- Relacion entre tamafio, forma y estado de la célula.
- Longevidad celular.

- Estructura de las células - Procariotas y eucariotas
- Células animales y células vegetales.

- Métodos de estudio de las células.

- La resolucidn de los microscopios.

- Analizar la estructura y funcién de los componenetes de la célula procariota.
- Analizar estructura y funcion de la membrana plasmatica.
- Profundizar en los diferentes mecanismos de transporte a través de la membrana plasmatica.
- Caracterizar la endocitosis.

- Analizar estructura y funcion de la matriz extracelular.
- Analizar estructura y funcién de la pared celular.
- Analizar estructura y funcién del citosol.

- Analizar estructura y funcion del citoesqueleto.

- Analizar estructura y funcion del centrosoma.

- Profundizar en el estudio de cilios y flagelos.

- Los ribosomas

- El reticulo endoplasmatico.

- El aparato de Golgi.

- Los lisosomas.

- Las vacuolas y las inclusiones.

- Los peroxisomas y los glioxisomas.

- Las mitocondrias.

- Los cloroplastos.

- El nicleo celular.

- Los cromosomas.

Procedimentales

- Desarrollar progresivamente la evolucion histérica del estudio celular.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 10
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- Diferenciar formas celulares y resaltar su relacion con la funcion que realizan.

- Diferenciar tamafos celulares.

- Establecer la relacion entre tamarfio, forma y estado de las células.

- Comparar células procariotas y eucariotas.

- Comparar células animales y vegetales.

- Comparar distintos métodos de estudio de células.

- Comparar transporte pasivo y transporte activo a través de la membrana plasmatica.
- Comparar microfilamentos, filamentos intermedios y microtibulos.

- Diferenciar cilios y flagelos.

- Comparar reticulo endoplasmatico rugoso y liso.

- Diferenciar vacuolas e inclusiones.

- Diferenciar los glioxisomas dentro de los peroxisomas.

- Diferenciar los tipos de cromosomas.

- Integrar de forma constructivista el proceso de organizacion estructural de los cromosomas.
- Identificar la diploidia.

- Identificar los cromosomas sexuales.

Actitudinales

- Asumir la importancia y la influencia que tienen las células en el funcionamiento de los seres vivos.
- Valorar la investigacion como base para el desarrollo cientifico y tecnoldgico en la sociedad actual.
- Apreciar el esfuerzo elaborado por muchos investigadores en el desarrollo de la historia de la
Biologia.

- Asumir la importancia y la influencia que tienen todos los componentes celulares en el
funcionamiento de los seres vivos.

Transversales

- Educacién para la salud — Cualquier tipo de investigacion que se realiza dentro del campo celular
como aplicacion préctica para la terapia de enfermedades, contra los rechazos, etc. tiene
potencialmente una especial repercusion para la salud.

- Educacién moral y civica — En relacion con todos los trabajos que se estan realizando dentro del
campo celular, podemos comentar en el aula que existen posturas enfrentadas sobre si se considera o
no que se atente de alguna forma contra algin tipo de ética bioldgica.

CRITERIOS DE EVALUACION

- Adquirir un conocimiento claro de la teoria celular.
- Interpretar correctamente el concepto de célula.
- Asimilar aspectos celulares como forma, tamario, estado y longevidad.
- Alcanzar un claro conocimiento de la estructura celular.
- Diferenciar correctamente estructuras celulares procariotas y eucariotas.
- Diferenciar correctamente estructuras celulares vegetales y animales.
- Asentar una idea global de la funcidn de las células.
- Identificar los distintos métodos de estudio de las células.
- Adquirir un conocimiento preciso de los componentes de la célula procariota.
- Adquirir un conocimiento preciso de la membrana plasmatica.
- Diferenciar correctamente transporte activo y transporte pasivo a través de la membrana plasmatica.
- Conocer la endocitosis.
- Alcanzar un claro conocimiento de las membranas de secrecion.
- Adquirir un conocimiento preciso del citosol y del citoesqueleto como elementos del citoplasma.
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- Saber caracterizar el centrosoma y asimilar la importancia de sus funciones en el desarrollo de la
celula.

- Identificar cilios y flagelos.

- Adquirir un conocimiento preciso de los ribosomas.

- Adquirir un conocimiento preciso del reticulo endoplasmatico.

- Adquirir un conocimiento preciso del aparato de Golgi.

- Adquirir un conocimiento preciso de los lisosomas.

- Adquirir un conocimiento preciso de vacuolas e inclusiones.

- Adquirir un conocimiento preciso de los peroxisomas.

- Adquirir un conocimiento preciso de las mitocondrias.

- Adquirir un conocimiento preciso de los cloroplastos.

- Conocer los cambios que se producen en el nicleo durante el ciclo celular.

- Asimilar aspectos nucleares como numero, forma y tamafio.

-Adquirir un conocimiento preciso de la envoltura nuclear.

- Adquirir un conocimiento preciso del nucleoplasma.

- Adquirir un conocimiento preciso del nucléolo.

- Adquirir un conocimiento preciso de la cromatina.

- Adquirir un conocimiento preciso de los cromosomas.

- Asentar el concepto de diploidia y su importancia en el desarrollo de la célula.

- Alcanzar un especial conocimiento de los cromosomas sexuales y su importancia en el desarrollo
de la célula.

Unidad didactica 4
METABOLISMO CELULAR

OBJETIVOS

- Determinar el concepto de metabolismo.

- Establecer los distintos tipos de metabolismo.

- Presentar el ATP como molécula relevante dentro del metabolismo celular.

- Determinar el concepto de catabolismo.

- Asentar las reacciones catabolicas.

- Establecer los distintos tipos de catabolismo.

- Caracterizar el catabolismo por respiracion de los glucidos.

- Analizar de manera precisa la glucdlisis.

- Analizar de manera precisa el ciclo de Krebs.

- Analizar de manera precisa el transporte de electrones en la cadena respiratoria.
- Investigar el rendimiento energético del catabolismo por respiracion de la glucosa.
- Analizar el catabolismo por fermentacion.

- Determinar el concepto de anabolismo.

- Establecer los distintos tipos de anabolismo.

- Asentar las reacciones anabdlicas.

- Determinar el concepto de anabolismo autétrofo.

- Caracterizar la fotosintesis.

- Conocer los pigmentos fotosintéticos.

- Conocer los fotosistemas.

- Establecer los distintos tipos de fotosintesis.

- Caracterizar la fotosintesis oxigénica.

- Analizar de manera precisa la fase luminosa aciclica de la fotosintesis oxigénica.
- Analizar de manera precisa la fase luminosa ciclica de la fotosintesis oxigénica.
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- Analizar de manera precisa la fase oscura de la fotosintesis oxigénica.

- Caracterizar la fotosintesis anoxigénica.

- Desarrollar los factores que influyen en la fotosintesis.

- Caracterizar la quimiosintesis.

- Analizar de manera precisa las fases de la quimiosintesis.

- Obtener un claro conocimiento de los organismos fijadores de nitrégeno.
- Investigar balances energéticos en el anabolismo autétrofo.

CONTENIDOS:
Conceptuales
- El metabolismo celular.

- El catabolismo de los glicidos.

- El anabolismo autétrofo.

- Concepto de fotosintesis.

- La fotosintesis oxigénica o vegetal.
- Factores que influyen en la fotosintesis.

- Quimiosintesis.

- Organismos fijadores de nitrogeno.

Procedimentales

- Comparar catabolismo y anabolismo.

- Comparar las modalidades de metabolismo.

- Remarcar la utilidad del ATP.

- Diferenciar las reacciones involucradas en los procesos catab6licos.

- Comparar los tipos de catabolismo.

- Diferenciar los distintos modelos de catabolismo por fermentacion.

- Reflejar de manera clara la degradacion de moléculas organicas complejas en otras mas sencillas

liberando energia.

- Comparar anabolismo autétrofo y anabolismo heterétrofo.

- Diferenciar pigmentos fotosintéticos.

- Comparar las subunidades de un fotosistema.

- Comparar los fotosistemas de los cloroplastos.

- Diferenciar las bacterias quimiosintéticas.

- Diferenciar las reacciones involucradas en procesos anabélicos.

- Reflejar de manera clara la sintesis de moléculas complejas a partir de moléculas méas sencillas

consumiendo energia.

Actitudinales
- Asumir la importancia y
de los seres vivos.

la influencia que tienen todos los procesos celulares en el funcionamiento

- Valorar la investigacion como base para el desarrollo cientifico y tecnoldgico en la sociedad actual.
- Apreciar el esfuerzo elaborado por muchos investigadores en el desarrollo de la historia de la

Biologia.

Transversales

- Educacién para la salud — Cualquier tipo de investigacion que se realiza dentro del campo celular
como aplicacion préctica para la terapia de enfermedades, contra los rechazos, etc. tiene
potencialmente una especial repercusion para la salud. En esta unidad también se puede tratar el tema
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del alcohol y su influencia en la salud y en la sociedad en general. También en relacién con lo visto
en la unidad podemos tratar el tema de las necesidades energéticas en la dieta y destacar su
importancia en nuestra salud.

- Educacion moral y civica — En relacién con todos los trabajos que se estan realizando dentro del
campo celular, podemos comentar en el aula que existen posturas enfrentadas sobre si se considera o
no que se atente de alguna forma contra algin tipo de ética biol6gica.

CRITERIOS DE EVALUACION
- Obtener un claro conocimiento del concepto de metabolismo.
- Identificar los tipos de metabolismo.
- Asimilar el importante papel que desempefia el ATP en el metabolismo celular.
- Obtener un claro conocimiento del concepto de catabolismo.
- Comprender las reacciones catabdlicas.
- Identificar los distintos tipos de catabolismo.
- Localizar correctamente dentro de la célula los lugares donde se producen los distintos procesos
catabolicos.
-Adquirir un conocimiento preciso del proceso catabdlico por respiracion de los glacidos,
especialmente de la
glucosa.
- Estimar el rendimiento energético del catabolismo por respiracion de la glucosa.
- Adquirir un conocimiento preciso de los distintos procesos catabolicos por fermentacion que se
encuentran en
la unidad.
- Entender la utilidad de los procesos catabdlicos de la unidad.
- Obtener un claro conocimiento del concepto de anabolismo.
- Identificar los tipos de anabolismo.
- Comprender las reacciones anabolicas.
- Localizar correctamente dentro de la célula los lugares donde se producen los distintos procesos
anabodlicos.
- Obtener un claro conocimiento del concepto de anabolismo autétrofo.
- Obtener un claro conocimiento del concepto de fotosintesis.
- Asimilar el importante papel que desempefian los pigmentos fotosintéticos.
- Asimilar el importante papel que desempefian los fotosistemas.
- Identificar los distintos tipos de fotosintesis.
- Adquirir un conocimiento preciso de la fotosintesis oxigénica y de los distintos procesos anabélicos
que en
ella se desarrollan.
- Interpretar correctamente los factores que influyen en la fotosintesis oxigénica.
- Obtener un claro conocimiento del concepto de quimiosintesis.
- Adquirir un conocimiento preciso de las fases de la quimiosintesis y de los distintos procesos
anabolicos que en ellas se desarrollan.
- Identificar los tipos de bacterias quimiosintéticas.
- Asumir la especial importancia de los procesos anabolicos que desarrollan los organismos fijadores
de nitrégeno.
- Estimar balances energéticos en el anabolismo autétrofo.
- Entender la utilidad de los procesos anabolicos de la unidad.

Unidad didactica 5
CICLO Y DIVISION CELULAR
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OBJETIVOS

- Familiarizarse con la vida de las células.

- Determinar los tipos de reproduccion celular.

- Caracterizar el ritmo de reproduccion celular

- Introducir el concepto de ciclo celular.

- Analizar de forma precisa la interfase en la division generadora de células con igual nimero de
cromosomas.

- Analizar de forma precisa la mitosis.

- Analizar de forma precisa la citocinesis.

- Establecer las diferencias en la division de células somaticas animales y vegetales.

- Caracterizar el concepto de reproduccion sexual.

- Desarrollar los diferentes ciclos biol6gicos.

- Estimar las ventajas de la reproduccién sexual.

- Analizar de forma precisa las etapas en el proceso generador de células con la mitad de
cromosomas.

CONTENIDOS:

a.- Conceptuales

- Tipos de reproduccién celular.

- La division generadora de células con igual nimero de cromosomas.

- Diferencias en la division generadora de células somaticas entre las células animales y las vegetales.
- La division generadora de células con la mitad de cromosomas.

b.- Procedimentales

- Diferenciar los tipos de reproduccion celular.

- ldentificar las fases y sus consecuencias de la interfase en la divisién generadora de células con
igual nmero de cromosomas.

- Identificar las fases y sus consecuencias en la mitosis.

- Comparar procesos relacionados con la mitosis.

- Comparar formas de division del citoplasma.

- Diferenciar la divisién somatica animal y vegetal.

- Diferenciar reproduccion sexual y asexual.

- Comparar los ciclos biol6gicos.

- Identificar las interfases y sus consecuencias en la division generadora de células con la mitad de
cromosomas.

- Identificar las fases y sus consecuencias en la primera division meiotica.

- Identificar las fases y sus consecuencias en la segunda division meiotica

- Comparar la mitosis y la meiosis.

c.- Actitudinales

- Asumir la importancia y la influencia que tienen todos los procesos celulares en el funcionamiento
de los seres vivos.

- Valorar la investigacion como base para el desarrollo cientifico y tecnoldgico en la sociedad actual.
- Apreciar el esfuerzo elaborado por muchos investigadores en el desarrollo de la historia de la
Biologia.
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d.- Transversales

- Educacion para la salud — Cualquier tipo de investigacion que se realiza dentro del campo celular
como aplicacion practica para la terapia de enfermedades, contra los rechazos, etc. tiene
potencialmente una especial repercusion para la salud.

- Educaciéon moral y civica — En relacion con todos los trabajos que se estan realizando dentro del
campo celular, podemos comentar en el aula que existen posturas enfrentadas sobre si se considera o
no que se atente de alguna forma contra algun tipo de ética bioldgica.

CRITERIOS DE EVALUACION

- Identificar los tipos de reproduccion celular.
- Asimilar aspectos de la célula como vida y ritmo de reproduccién.
- Obtener un claro conocimiento del concepto de ciclo celular
- Adquirir un conocimiento preciso de la interfase en la division generadora de células con igual
ndmero de cromosomas.
- Adquirir un conocimiento preciso de la mitosis.
- Adquirir un conocimiento preciso de la citocinesis.
- Localizar las diferencias entre la division somética animal y vegetal.
- Saber las diferencias entre reproduccion sexual y asexual.
- Clasificar correctamente los ciclos bioldgicos.
- Asimilar las ventajas de la reproduccion sexual.
- Adquirir un conocimiento preciso de todo el proceso de la meiosis.
- Localizar las diferencias entre mitosis y meiosis.

Unidad didéctipa 6 )
LA BASE QUIMICA DE LA HERENCIA: GENETICA MOLECULAR Y ALMACENAMIENTO Y
TRANSMISION DE LA INFORMACION EN LAS CELULAS

OBJETIVOS

- Acercar las primeras concepciones sobre la herencia bioldgica.
- Profundizar en el tipo de herencia investigada por Mendel.
- Desarrollar la teoria cromosomica de la herencia.
- Determinar las bases del mensaje genético.
- Transmitir la importancia que tiene la duplicacion del ADN en los seres vivos.
- Desarrollar las hip6tesis sobre la duplicacion del ADN.
- Identificar y conocer de manera precisa el correcto proceso de duplicacion del ADN.
- Introducir el concepto de ARN.
- Caracterizar diferentes tipos de ARN.
- Determinar la importancia de las distintas funciones de los ARN.
- Familiarizarse con el binomio gen-enzima.
- Analizar el proceso de la transcripcion.
- Conocer la clave genética.
- Analizar el proceso de la traduccion.
- Conocerla regulacion de la expresion genética.
- Determinar el concepto de mutacion.
- Clasificar correctamente las mutaciones.
- Analizar las caracteristicas, tipos, causas y mecanismos de reparacion de las mutaciones génicas.
- Analizar los tipos de mutaciones cromosémicas.
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- Analizar las caracteristicas, tipos y causas que producen las mutaciones genémicas.
- Conocer los agentes mutagenos.

- Determinar posibles consecuencias de las mutaciones.

- Relacionar mutacion y evolucion.

- Desarrollar la teoria sintética.

- Obtener un claro conocimiento del concepto de especie y del proceso de especiacion.
- Determinar el concepto de gen.

- Establecer correctamente los tipos de ADN de los eucariontes.

- Caracterizar la ingenieria genética.

- Relacionar la ingenieria genética con la terapia de enfermedades humanas.

- Relacionar la ingenieria genética con la produccion agricola y animal.

- Profundizar en el estudio del cancer.

- Conocer el Proyecto Genoma Humano.

- Analizar los riesgos e implicaciones éticas de la ingenieria genética.

CONTENIDOS:

Conceptuales

- Experimentos y leyes de Mendel.

- La teoria cromosomica de la herencia.

- EI ADN, portador del mensaje genético.

- La duplicacion del ADN.

- El sentido de crecimiento de las nuevas hebras.

- Mecanismo de la duplicacién del ADN.

- Teoria <<un gen-una enzima>>.

- La expresién del mensaje genético.

.- La clave genética.

- La traduccion o biosintesis de las proteinas.

- La regulacion de la expresion genética.

- Las mutaciones.

- Las mutaciones génicas.

- Las mutaciones cromosdmicas.

- Las mutaciones genémicas.

- Los agentes mutagenos.

- Mutacion y evolucién.

- Evolucién del concepto de gen.

- EI ADN de los eucariontes.

- La ingenieria genética.

- La ingenieria genética y la terapia de enfermedades humanas.
- La ingenieria genética y la produccion agricola y animal.
- El cancer: una enfermedad genética.

- El Proyecto Genoma Humano.

- Riesgos e implicaciones éticas de la ingenieria genética.

Procedimentales

- Secuenciar el desarrollo conceptual genético hasta el descubrimiento del ADN.
- Comparar las experiencias de Mendel.

- Comparar las hip6tesis mas importantes emitidas sobre la duplicacion del ADN.
- Justificar experimentalmente la eleccion de la hipétesis valida.
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- Investigar los procesos que determinan la duplicacion del ADN.

- Comparar experiencias in vitro y experiencias in vivo.

- Comparar el mecanismo de duplicacién del ADN en bacterias y en eucariontes.
- Comparar los distintos tipos de ARN.

- Remarcar la importancia de la relacion gen-enzima.

- Investigar los procesos que determinan la expresidon del mensaje genético comparando bacterias y
eucariontes.

- Incidir en la importancia de la clave genética.

- Identificar elementos de regulacion en la expresidn genética.

- Diferenciar los tipos de mutaciones.

- Comparar los distintos tipos de mutaciones génicas.

- Investigar las distintas causas que originan mutaciones génicas.

- Investigar los sistemas de reparacion de las mutaciones génicas.

- Comparar los distintos tipos de mutaciones cromosomicas.

- Comparar los distintos tipos de mutaciones genémicas.

- Investigar las causas de las mutaciones gendmicas

- Identificar los distintos tipos de agentes mutagenos.

- Incidir en la importancia de las mutaciones para estudiar evolucion.

- Desarrollar la evolucién histérica del concepto de gen.

- Comparar los distintos tipos de ADN de los eucariontes.

- Investigar distintas sustancias humanas producidas por bacterias.

- Investigar enfermedades humanas donde se emplea terapia génica.

- Investigar logros en la ingenieria genética vegetal y animal.

- Asentar el cancer como una enfermedad genética.

- Diferenciar los riesgos y las implicaciones éticas de la ingenieria genética.

Actitudinales

- Asumir la importancia y la influencia que tienen los &cidos nucleicos de la unidad en el
funcionamiento de los seres vivos.

- Apreciar el esfuerzo elaborado por muchos investigadores en el desarrollo de la historia de la
Biologia.

- Asumir la importancia y la influencia que tienen las mutaciones en el desarrollo de los seres vivos,
tanto en sus aspectos individuales, como poblacionales, como evolutivos.

- Asumir la importancia y la influencia que actualmente tiene la ingenieria genética y la que
potencialmente puede alcanzar en el desarrollo de los seres vivos y de la sociedad en general.

- Valorar la investigacion como base para el desarrollo cientifico y tecnoldgico en la sociedad actual.

Transversales

- Educacidn para la salud — En relacién con el reciente descubrimiento de todo el genoma humano,
podemos desarrollar en el aula la potencial trascendencia de estas investigaciones de cara a futuras
repercusiones sociales en el ambito de la salud.

- Educacion moral y civica — En relacién con todos los trabajos que se estan realizando dentro del
campo de la Genética, podemos comentar en el aula que existen posturas enfrentadas sobre si se
considera 0 no que se atente de alguna forma contra algun tipo de ética bioldgica.

- Educacién para la salud — Los estudios encaminados a paliar en la medida de lo posible cualquier
tipo de problema de salud debido a mutaciones son de especial relevancia e interés para la poblacion
humana. - - ------- Educacion para la salud — Cualquier tipo de investigacion que se realiza dentro de
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la ingenieria genética aplicada a la terapia de enfermedades humanas tiene una potencial
trascendencia para la salud.

- Educacién moral y civica — En relacion con todos los trabajos que se estan realizando dentro del
campo de la Genética, podemos comentar en el aula que existen posturas enfrentadas sobre si se
considera 0 no que se atente de alguna forma contra algun tipo de ética bioldgica.

- Educacion para el consumidor — El consumo de alimentos transgénicos por parte de la sociedad
puede ser un buen tema para tratar en el aula puesto que hay socialmente, opiniones de todo tipo.

- Educacion ambiental — La posible introduccion en los ecosistemas de seres vivos elaborados
artificialmente o simplemente manipulados genéticamente puede causar trastornos a las poblaciones
naturales de seres vivos que alli actualmente habitan.

CRITERIOS DE EVALUACION

- Asimilar de manera clara las bases de la Genética.

- Alcanzar un conocimiento preciso de la teoria cromosémica de la herencia tras entender las leyes
de Mendel.

- Conocer las diferentes hipotesis que se citan en el texto sobre la duplicacién del ADN e identificar
la

correcta.

- Alcanzar un conocimiento preciso de todo el proceso de duplicacion del ADN.

- Interpretar de forma adecuada las funciones del ADN.

- Asumir la estrecha relacion gen-enzima.

- Alcanzar un conocimiento preciso de todo el proceso de transcripcion.

- Utilizar adecuadamente la clave genética.

- Alcanzar un conocimiento preciso de todo el proceso de traduccion.

- Comprender los elementos de regulacion de la expresion genética.

- Interpretar de forma adecuada las funciones de los ARN y de los procesos en los que aparecen.

- Localizar correctamente los distintos tipos de mutaciones.

- Alcanzar un conocimiento preciso de los distintos tipos de mutaciones.

- Interpretar de forma adecuada las consecuencias de las mutaciones.

- Identificar agentes mutagenos.

- Relacionar de forma clara mutacién y evolucion.

- Saber desarrollar claramente el concepto de especie y el proceso de especiacion.

- Interpretar correctamente el concepto actual de gen.

- Identificar los distintos tipos de ADN en eucariontes.

- Alcanzar un conocimiento preciso de las bases de la ingenieria genética.

- Saber desarrollar la ingenieria genética en los ambitos sanitarios y de produccién agricola y
animal.

- Asimilar el cancer como una enfermedad genética.

- Entender el Proyecto Genoma Humano.

- Localizar los riesgos e implicaciones éticas de la ingenieria genética.

Unidad didécticaj )
MICROBIOLOGIA. DIVERSIDAD Y CLASIFICACION DE LOS MICROORGANISMOS.
MICROBIOLOGIA Y BIOTECNOLOGIA.

OBJETIVOS

- Determinar el concepto de microorganismo.
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- Establecer los distintos tipos de microorganismos.

- Caracterizar los virus.

- Alcanzar un profundo conocimiento en la estructura, origen y ciclo de los virus.
- Establecer distintos tipos de virus.

- Caracterizar las eubacterias y las arqueobacterias.

- Caracterizar las algas microscapicas.

- Establecer distintos tipos de algas microscopicas.

- Caracterizar los protozoos.

- Establecer distintos tipos de protozoos.

- Caracterizar los hongos microscopicos.

- Establecer distintos tipos de hongos microscépicos.

- Analizar el papel que desempefian los distintos tipos de microorganismos.

- Determinar el concepto de microorganismo patégeno.

- Introducir algunos conceptos sobre enfermedades infecciosas.

- Adquirir un conocimiento claro sobre la infeccion microbiana y los factores de virulencia.
- Analizar las enfermedades transmitidas por contacto directo a través de heridas en la piel.
- Analizar las enfermedades transmitidas a través del aire.

- Analizar las enfermedades transmitidas por via sexual.

- Analizar las enfermedades transmitidas por el agua y los alimentos.

- Analizar las enfermedades transmitidas por animales.

- Caracterizar la quimioterapia.

- Analizar los antibioticos.

- Analizar los agentes quimioterapéuticos de origen sintético.

- Caracterizar la biotecnologia microbiana.

- Analizar los procesos de fermentacion.

- Analizar la produccion de antibi6ticos.

- Analizar la produccién de vitaminas, aminoéacidos y enzimas.

- Analizar el control de plagas de insectos.

- Analizar la relacion con la industria alimentaria.

- Analizar la relacién con la ingenieria genética.

- Analizar la depuracion de las aguas residuales.

- Caracterizar el control de los microorganismos.

- Analizar agentes antimicrobianos fisicos.

- Analizar agentes antimicrobianos quimicos.

- Desarrollar un conocimiento preciso de la relacién entre los microorganismos y los ciclos
biogeoquimicos.

CONTENIDOS:

Conceptuales

- Concepto Yy tipos de microorganismaos.
- Los virus.

- Las eubacterias.

- Las arqueobacterias.

- Los microorganismos eucariotas.

- Los microorganismos patégenos.

- Las enfermedades infecciosas.

- La quimioterapia.

- La biotecnologia microbiana.

- El control de los microorganismos.
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- Los microorganismos y los ciclos biogeoquimicos.

Procedimentales

- Comparar microorganismos procariotas y eucariotas.

- Comparar distintos tipos de virus.

- Comparar distintos tipos de eubacterias.

- Comparar distintos tipos de arqueobacterias.

- Comparar distintos tipos de algas.

- Comparar distintos tipos de protozoos.

- Comparar distintos tipos de hongos microscopicos

- Comparar exotoxinas y endotoxinas.

- Realizar una clasificacion de enfermedades microbianas en la especie humana.
- Comparar enfermedades transmitidas por contacto directo a través de heridas en la piel.
- Comparar enfermedades transmitidas a través del aire.

- Comparar enfermedades transmitidas por via sexual.

- Comparar enfermedades transmitidas por el agua y los alimentos.

- Comparar enfermedades transmitidas por animales.

- Diferenciar agentes quimioterapéuticos.

- Comparar antibiéticos.

- Comparar distintos procesos de fermentacion.

- Comparar productos obtenidos por ingenieria genética bacteriana.

- Diferenciar agentes antimicrobianos fisicos y quimicos.

- Comparar el papel que desempefian los microorganismos en diferentes ciclos biogeoquimicos.

c.- Actitudinales

- Asumir la importancia y la influencia que tienen los microorganismos sobre el desarrollo ambiental
y social.

- Valorar la investigacion como base para el desarrollo cientifico y tecnol6gico en la sociedad actual.
- Apreciar el esfuerzo elaborado por muchos investigadores en el desarrollo de la historia de la
Biologia.

d.- Transversales

- Educacion para la salud — Se puede abordar de manera global o particular el papel que desempefian
los microorganismos en relacion con las enfermedades. También se puede tratar el tema de la dieta
dado que algunos alimentos guardan relacion con algunos microorganismos. También se pude tratar
el tema del alcohol por el mismo motivo.

- Educacion ambiental — El papel que desempefian los microorganismos en el medio ambiente puede
ser positivo 0 negativo: descomposicion, depuracion de aguas residuales, control de plagas de
insectos, su relacion con enfermedades en los seres vivos, etc.. Puede resultar interesante contrastar
ambos aspectos en el aula.

- Educacion para la salud — Se puede abordar de manera global o particular el papel que desempefian
los microorganismos en relacion con las enfermedades. Se pude tratar el tema de los riesgos de la
automedicacion. También se puede tratar el tema de la dieta dado que algunos alimentos guardan
relacion con algunos microorganismos. También se pude tratar el tema del alcohol por el mismo
motivo.

- Educacion moral y civica — En relacion con todas las investigaciones que se estan realizando en
ingenieria genética, podemos comentar en el aula que existen posturas enfrentadas sobre si se
considera o0 no que se atente de alguna forma contra algun tipo de ética biolégica.
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- Educacion ambiental — El papel que desempefian los microorganismos en el medio ambiente puede
ser positivo 0 negativo: descomposicidn, depuracion de aguas residuales, control de plagas de
insectos, su relacion con enfermedades en los seres vivos, etc.. Puede resultar interesante contrastar
ambos aspectos en el aula.

- Educacién para la paz — Se puede tratar el tema de las armas bioldgicas y establecer sus
consecuencias.

CRITERIOS DE EVALUACION

- Interpretar correctamente el concepto de microorganismo.

- Identificar los distintos tipos de microorganismos.

- Adquirir un conocimiento preciso de las caracteristicas, ciclos, origen y tipos de virus.

- Adquirir un conocimiento preciso de la estructura, fisiologia y tipos de eubacterias.

- Adquirir un conocimiento preciso de las caracteristicas y tipos de arqueobacterias.

- Adquirir un conocimiento preciso de las caracteristicas y tipos algas microscépicas.

- Adquirir un conocimiento preciso de las caracteristicas y tipos de protozoos.

- Adquirir un conocimiento preciso de las caracteristicas y tipos de hongos microscépicos.
- Entender el papel que desempefian los microorganismos en el medio ambiente.

- Conocer la estructura de los virus y la naturaleza y disociacion de las moléculas que lo constituyen.

- Conocer los distintos tipos de criterios de clasificacion de los virus y las clasificaciones resultantes.

- Reconocer la importancia de las patologias viricas en la sociedad actual. Conocer las vias habituales
de infeccion.

- Determinar las caracteristicas que definen a los microorganismos, destacando el papel de algunos
de ellos en los ciclos biogeoquimicos, en las industrias alimentarias, en la industria farmacéutica y en la
mejora del medio ambiente, y analizando el poder patégeno que pueden tener en los seres Vivos.

- Analizar el caracter abierto de la biologia a través de algunas interpretaciones, hipotesis y
predicciones cientificas sobre conceptos basicos este tema, valorando los cambios producidos a lo largo del
tiempo y la influencia del contexto histdrico.

- Formular hipo6tesis, justificar el disefio experimental y analizar y criticar los datos obtenidos en los
experimentos que jalonan la controversia sobre la generacién espontanea.

- Interpretar correctamente el concepto de microorganismo patégeno.

- Saber algunos conceptos sobre enfermedades infecciosas.

- Comprender los procesos de la infeccion microbiana.

- Identificar factores de virulencia.

- Adquirir un conocimiento preciso de las enfermedades transmitidas por contacto directo a través
de heridas en la piel.

- Adquirir un conocimiento preciso de las enfermedades transmitidas a través del aire.

- Adquirir un conocimiento preciso de las enfermedades transmitidas por via sexual.

Adquirir un conocimiento preciso de las enfermedades transmitidas por el agua y los alimentos.

-Adquirir un conocimiento preciso de las enfermedades transmitidas por animales.

- Obtener una clara idea de la quimioterapia.

- Identificar agentes quimioterapéuticos.

- Interpretar correctamente el concepto de biotecnologia bacteriana.

- Adquirir un conocimiento preciso de la relacion entre los microorganismos y los procesos de
fermentacion.
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- Adquirir un conocimiento preciso de la relacion entre los microorganismos y la produccién de
antibioticos.

- Adquirir un conocimiento preciso de la relacién entre los microorganismos y la produccién de
vitaminas, amino&cidos y enzimas.

- Adquirir un conocimiento preciso de la relacion entre los microorganismos y el control de plagas
de insectos.

- Adquirir un conocimiento preciso de la relacion entre los microorganismos y la industria
alimentaria.

- Adquirir un conocimiento preciso de la relacion entre los microorganismos y la ingenieria
genética.

- Adquirir un conocimiento preciso de la relaciéon entre los microorganismos y la depuracién de
aguas residuales.

- Obtener una idea clara del control de los microorganismos.

- Identificar agentes antimicrobianos fisicos y quimicos.

- Adquirir un conocimiento preciso de la relacion entre los microorganismos y los ciclos
biogeoquimicos.

Unidad didéctic'a 8
INMUNOLOGIA. DEFENSAS DEL ORGANISMO

OBJETIVOS

- Analizar las barreras primarias de defensa del organismo frente a los cuerpos extrafios.
- Analizar las barreras secundarias.

- Determinar el concepto de inmunidad.

- Establecer los tipos de inmunidad.

- Caracterizar el sistema inmunitario.

- Analizar caracteristicas, tipos y funciones de los linfocitos.

- Analizar caracteristicas, tipos y funciones de las células presentadoras de antigenos.
- Analizar caracteristicas, tipos y funciones de los 6rganos linfoides.
- Analizar caracteristicas, tipos y funciones de los antigenos.

- Analizar caracteristicas, tipos y funciones de los anticuerpos.

- Analizar la respuesta inmune

-Analizar la reaccion antigeno-anticuerpo.

- Analizar el sistema del complemento.

- Analizar la autoinmunidad.

- Caracterizar las enfermedades de la autoinmunidad.

- Analizar la hipersensibilidad.

- Analizar la inmunodeficiencia.

- Caracterizar el virus del SIDA.

- Analizar la accion del VVIH sobre el sistema inmune.

- Analizar los rechazos a los trasplantes.

- Caracterizar el cancer y su relacion con el sistema inmunologico.

- Establecer el diagndstico precoz del cancer.

- Analizar la inmunoterapia.

- Analizar la importancia de los sueros y las vacunas.

CONTENIDOS:
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Conceptuales

- La defensa del organismo frente a los cuerpos extrafios.
- La inmunidad.

- El sistema inmunitario.

- Mecanismos de accion del sistema inmune.

- La autoinmunidad.

- Las enfermedades de autoinmunidad.

- La hipersensibilidad.

- La inmunodeficiencia.

- EI SIDA y el sistema inmunoldgico.

- Los trasplantes y los fendmenos de rechazo.

- El cancer y el reconocimiento inmunolégico.

- La inmunoterapia.

- Sueros y vacunas. Importancia industrial de su fabricacién.

Procedimentales

- Comparar las barreras defensivas primarias de los animales.

- Comparar las barreras defensivas secundarias de los animales.
- Diferenciar inmunidad natural y artificial.

- Comparar linfocitosBy T.

- Diferenciar los 6rganos linfoides.

- Diferenciar tipos de antigenos.

- Diferenciar los tipos diferentes de inmunoglobulinas.

- Comparar respuesta inmune primaria y secundaria.

- Comparar los diferentes tipos de reaccion antigeno-anticuerpo.
- Realizar un listado de las principales enfermedades por autoinmunizacion.
- Resaltar los efectos y sintomas de la histamina.

- Remarcar las consecuencias del shock anafilactico.

- Realizar un listado de las principales anomalias de hipersensibilidad y sus manifestaciones.
- Diferenciar inmunodeficiencia congénita y adquirida.

- Diferenciar modalidades de contagio del virus del SIDA.

- Diferenciar las fases del SIDA.

- Diferenciar los tipos de trasplantes.

- Diferenciar los tipos de rechazo.

- Remarcar las propiedades de las células cancerosas.

- Comparar vacunas Yy Sueros.

Actitudinales

- Asumir la importancia y la influencia que tienen los mecanismos de defensa del organismo frente a
los cuerpos extrafos.

- Asumir la importancia y la influencia que se derivan de las anomalias en el sistema inmunitario.

- Valorar la investigacion como base para el desarrollo cientifico y tecnoldgico en la sociedad actual.
- Apreciar el esfuerzo elaborado por muchos investigadores en el desarrollo de la historia de la
Biologia.

Transversales

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 24
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.



F-7.3-A-05 ed 00

Ciencias de la
Curso: 2° Etapa: Bachillerato Modalidad: Naturalezay la
Salud
Area o c
Materia BIOLOGIA

PROGRAMACION |  Cédigo: prg-2bt-bio | Edicién: 1 | Fecha:2013-2014 | Pagina 25 de 36

- Educacion para la salud — Todas aquellas investigaciones que se centran en el conocimiento, la
prevencion y la terapia de las enfermedades son de gran importancia para la salud y tienen
potencialmente una gran repercusion en el &mbito social.

- Educacién para la igualdad de oportunidades — Es un buen momento para recordar que no todas
las personas estan sanas sino que hay también personas con distintas deficiencias y que poseen los
mismos derechos que los demas.

CRITERIOS DE EVALUACION

- Identificar correctamente las barreras primarias.

- Identificar correctamente las barreras secundarias.

- Interpretar correctamente el concepto de inmunidad.

- Entender correctamente la inmunidad natural.

- Entender correctamente la inmunidad artificial.

- Obtener una idea clara del sistema inmunitario.

- Adquirir un conocimiento preciso de los linfocitos.

- Adquirir un conocimiento preciso de las células presentadoras de antigenos.
- Adquirir un conocimiento preciso de los érganos linfoides.

- Adquirir un conocimiento preciso de los antigenos.

- Adquirir un conocimiento preciso de los anticuerpos.

- Adquirir un conocimiento preciso de las respuestas inmunes.

- Adquirir un conocimiento preciso de las reacciones antigeno-anticuerpo.
- Adquirir un conocimiento preciso del sistema del complemento.

- Adquirir un conocimiento preciso de la autoinmunidad.

- Identificar correctamente enfermedades de autoinmunidad.

- Adquirir un conocimiento preciso de la hipersensibilidad.

- Obtener una idea clara de la inmunodeficiencia.

- Entender el SIDA 'y su relacion con el sistema inmunoldgico.

- Conocer el virus del SIDA.

- Interpretar correctamente la accion del VIH sobre el sistema inmune.
- Identificar modalidades de contagio del virus del SIDA.

- Obtener una idea clara de los trasplantes.

- Identificar clases de rechazo.

- Adquirir un conocimiento preciso de las células cancerosas.

- Adquirir un conocimiento preceso de la inmunoterapia

- Adquirir un conocimiento preciso de sueros y vacunas.

CONTENIDOS MINIMOS DEL PROGRAMA

Unidad didéctica 1. La historia y marco evolutivo para la Biologia
-De la Biologia descriptiva a la moderna biologia molecular experimental.

-Principales modelos y teorias de la ciencia bioldgica. Importancia de las mismas como marco de
referencia para el conocimiento y la investigacion.

Unidad didactica 2. La base fisico-quimica de la vida
» Enumerar las razones por las cuales el agua y las sales minerales son fundamentales en los procesos
celulares, indicando algunos ejemplos de las repercusiones de su ausencia.
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Se trata de que el alumnado reconozca que el agua es el agente que permite la realizacion de todos los
procesos celulares y que algunos iones acttan como limitantes en algunos procesos, y su ausencia puede
impedir reacciones tan importantes como la fotosintesis o la cadena respiratoria.

* Relacionar las macromoléculas con su funcion bioldgica en la célula, reconociendo sus unidades
constituyentes

Se trata de que el alumnado sepa identificar las unidades basicas que constituyen los hidratos de carbono,
lipidos, proteinas y &cidos nucleicos, siendo capaces de determinar la funcion de estas macromoléculas.

Tema 2.1. Bioelementos y Biomoléculas. Agua y sales minerales.
-Concepto de bioelemento y oligoelemento.

-Biomoléculas y clasificacion.

-Biomoléculas inorgéanicas: agua y sales minerales.
.Estructura de la molécula de agua.

.Puentes de Hidrégeno.

.Funciones: Estructural, térmica, disolvente.
-Sales minerales y sus funciones:

.Disueltas.
-Disoluciones y membranas

.Concepto de disolucién verdadera y coloidal

.Fendmenos osméticos en células animales y vegetales

Tema 2.2 Glucidos

-Concepto y clasificacion.

-Monosacéridos: Estructura general de aldosas y cetosas.

Polialcohol con un grupo carbonilico. Nimero de a&tomos de carbono. Posicién del carbono carbonilico.
Forma lineal.

-Concepto de carbono asimétrico; concepto de estereoisomeria: concepto de enantiomero

-Glucosa, fructosa y ribosa.

- Disacéridos. Enlace O-glucosidico.

Tipos de enlace: alfa y beta.

-Polisacaridos. Concepto de homopolisacérido y heteropolisacarido. Estructura del almidén, glucégeno y
celulosa.

Comparacién en composicion, estructura y funcién de almidén, glucégeno y celulosa.

-Funciones.

Reconocer las siguientes moléculas: glucosa, fructosa, ribosa, desoxirribosa (formas cicladas).
Identificar una molécula como disacarido o como polisacarido.

Tema 2.3. Lipidos
-Concepto.

-Grupos mas importantes: acidos grasos, acilglicéridos, fosfolipidos, glucolipidos, esteroides.
-Los &cidos grasos: saturados e insaturados.
-Concepto de esterificacion y saponificacion.

Reconocer el enlace éster. Formacion de un triacilglicérido a partir de las formulas, y reaccién inversa

(hidrolisis).
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-Acilglicéridos.

-Lipidos de membrana: fosfolipidos y glucolipidos. Caracter anfipatico. Disposicion en la membrana. En
el concepto de fosfolipido, no es necesario distinguir entre fosfatidilglicérido y otros tipos de lipidos
polares.

-Esteroides. Esteroides mas importantes: colesterol (y otros esteroles), vitaminas y hormonas

-Funciones de los lipidos

Reconocimiento de moléculas: reconocer si una molécula es un acido graso saturado e insaturado, un
acilglicérido, un fosfolipido o un esteroide, sin identificar la molécula.

Tema 2.4. Proteinas.
-Los aminoé&cidos.
.Estructura general de los aminoacidos. Caracter anfétero (capacidad amortiguadora, sin exigir
punto isoeléctrico) y formas D-y L-
-El enlace peptidico.
.Concepto. Formacién de un enlace peptidico.
-Estructura de las proteinas: primaria, secundaria (concepto de a-hélice y lamina f), terciaria y
cuaternaria.
.Enlaces que estabilizan las estructuras.
-Propiedades de las proteinas: solubilidad, desnaturalizacion y renaturalizacion.

-Funciones de las proteinas.

Tema 2.5. Enzimas.
-Concepto de enzima. Concepto de centro activo. - Naturaleza quimica: holoenzima, apoenzima y
cofactores (coenzimas y grupos prostéticos). Relacion con las vitaminas.

-Mecanismo general de catélisis enzimatica.

Uniodn con los sustratos y formacion de un intermediario que reduce la energia de activacion, modificando
la velocidad de la reaccion.

Tema 2.6. Nucle6tidos y Acidos nucleicos.
-Los nucledtidos.

-Funcidn bioldgica del ATP, NAD+/NADH y FADHo..
-Enlace fosfodiéster.

-El DNA. Componentes moleculares y estructura primaria.
-Estructura secundaria: la doble hélice de Watson y Crick.

-La cromatina. Niveles de empaquetamiento de la cromatina: nucleosoma y fibra nucleosémica
(preferible fibra nucleosémica a collar de perlas). Cromatina y cromosomas.

-El RNA. Componentes moleculares.
-Tipos de RNA (mensajero, ribosomico y de transferencia).
-Papel biologico y localizacion del RNA.

Reconocimiento de biomoléculas: identificar como nucleétido una molécula de ADP o ATP. Identificar
como &cido nucleico una cadena monocatenaria o bicatenaria y diferenciar en el esquema ARN y ADN.

Unidad didactica 3. Morfologia, estructura y funcion celular
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« Interpretar la estructura interna de una célula eucariotica animal y una vegetal, y de una célula
procariotica, tanto al microscopio Optico como al electrénico, pudiendo identificar y representar sus
organulos y describir la funcién que desempefian

Se trata de que, ante esquemas o microfotografias, el alumnado sepa diferenciar la estructura procariética
de la eucariotica, matizando en este segundo caso si se trata de una célula de tipo vegetal o animal.
Asimismo, sera capaz de reconocer los diferentes organulos e indicar sus funciones, teniendo una idea del
tamafio real de lo observado.

Tema 3.1. Morfologia celular.
-Tipos de organizacion celular: células procariotas y eucariotas.

3.1.1. Procariotas
-Morfologia de la célula procariota. Caracteristicas diferenciales de la célula procariota.

-Organizacion del material genético en bacterias. Plasmidos.
Exclusivamente concepto de plasmido.

3.1.2. Eucariotas
-Esguema general de la célula eucariota. Diferencias entre célula eucariota vegetal y animal.

Concepto de pared celular y composicion (celulosa)
-La membrana celular o plasmatica. Modelo de mosaico fluido o de Singer-Nicholson.

-El transporte a través de la membrana: Transporte activo y pasivo (difusion simple y difusion facilitada).

-Dinamica de la membrana: concepto de endocitosis y exocitosis.
-El citoplasma: hialoplasma (o citosol) y organulos citoplasmaticos.

-Organulos citoplasmaticos: reticulo endoplasmatico, ribosomas, aparato de Golgi, lisosomas,
mitocondrias, cloroplastos, vacuolas.

Se podra preguntar por la relacion entre los diferentes organulos membranosos y sus diferencias
respecto a la funcion.
-El ndcleo: la envoltura nuclear, el nucleoplasma, nucleolos, cromatina/cromosomas.

-El citoesqueleto. Concepto de citoesqueleto. Centrosoma y microtabulos en relacién con su funcién en la
division celular.

Reconocimiento de imagenes y esquemas: se podran proponer imagenes de microscopia o esquemas en
los que aparezcan células bacterianas o eucariotas (exclusivamente animales y vegetales), completas o
partes de las mismas reconocibles y distinguibles por caracteristicas apreciables en la imagen.

Unidad didactica 4. Metabolismo celular. Bioenergética

* Explicar el significado bioldgico de la respiracion celular, indicando las diferencias entre la via
aerobia y la anaerobia respecto a la rentabilidad energética, los productos finales originados y el interés
industrial de estos ultimos.

Se trata de comprobar si el alumnado entiende los procesos de intercambio de materia y energia que
tienen lugar en las células, sin necesidad de detallar cada una de las etapas de las distintas rutas
metabdlicas de degradacidn, ni de conocer las formulas de todos los metabolitos celulares que intervienen
en ellas. Interesa que los estudiantes sean capaces de diferenciar las vias anaerobia y aerobia, conozcan la
importancia de los enzimas en estas reacciones, los resultados globales de la actividad catabdlica 'y la
aplicacion practica en la vida cotidiana de algunas de las reacciones anaerébicas, como la fermentacion
alcohdlica.
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* Diferenciar en la fotosintesis las fases luminica y oscura, identificando las estructuras celulares en las
que se lleva a cabo, los sustratos necesarios, los productos finales y el balance energético obtenido, y
valorando su importancia en el mantenimiento de la vida

A través de este criterio se pretende saber si el alumno conoce los objetivos que se consiguen con la
fotosintesis, en qué consiste la accion concreta de la luz solar y qué se consigue con la fase oscura, siendo
capaces de entender las diferencias entre los sustratos iniciales y los finales, y de aplicar estos
conocimientos a la interpretacion de las repercusiones del proceso en el mantenimiento de la vida.

Estos temas son muy importantes, y es imprescindible que el alumno comprenda la respiracion y la
fotosintesis a nivel global, sin que sea necesario entrar en detalles memoristicos innecesarios.

Tema 4.1. Metabolismo: catabolismo.
-Esgquema general y finalidad del metabolismo.

-Glucolisis: localizacidn e interpretacion global del proceso. (Reconocer la via metabdlica en un esquema,
aunque no tengan que aprender las reacciones y moléculas concretas).

-El ciclo de Krebs: localizacién e interpretacion global del proceso. (Reconocer la via metabélica en un
esquema, aunque no tengan que aprender las reacciones y moléculas concretas).

-Cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa: localizacion e interpretacion global del proceso.
(Reconocer el proceso en un esquema). Fosforilacién oxidativa: idea general de funcionamiento de
ATPasa (la diferencia de concentracién de protones impulsa la sintesis de ATP).

-La fermentacién. Fermentacion alcoholica y lactica y sus aplicaciones industriales
-Rendimiento global energético de la respiracién y fermentacion (solo comparacion).

Para poder identificar las rutas metabdlicas en un esquema, es recomendable que se conozcan los
nombres de los compuestos iniciales y finales de las principales vias.

Los esquemas de transportadores electronicos seran de caracter biolégico, a nivel de membrana, y sin
necesidad de identificar sus elementos.

Tema 4.2. Metabolismo: anabolismo. - Generalidades sobre el anabolismo.
-La fotosintesis

1. La fase luminosa; localizacién e interpretacion global del proceso. (reconocer el esquema, aunque no
tengan que aprender todas las reacciones y moléculas concretas). Idea clara del proceso de transformacion
de la energia luminosa en energia quimica y el papel de la clorofila. Papel biol6gico de la ATPasa.

Transformacion de la energia luminosa en energia quimica (ATP) y poder reductor (NADPH) que
podran ser utilizados en otros procesos metabdlicos. Fotolisis del agua y su relacion con el origen del
oxigeno. Fosforilacion del ADP y reaccion del NADP.

2. La fase "oscura": El ciclo de Calvin, localizacion e interpretacion global del proceso. (reconocer la via
metabodlica en un esquema, aunque no tengan que aprender todas las reacciones y moléculas concretas).
Papel bioldgico de la RuBisCO.

Para poder identificar las rutas metabdlicas en un esquema, es recomendable que se conozcan los
nombres de los compuestos iniciales y finales de las principales vias.

Los esquemas de transportadores electrénicos seran de caracter biolégico, a nivel de membrana, y sin
necesidad de identificar sus elementos.

Unidad didactica 5. Reproduccion celular.
* Representar esquematicamente y analizar el ciclo celular y las modalidades de division del ntcleo y el
citoplasma, relacionando la meiosis con la variabilidad genética de las especies.

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 29
Las copias impresas no estan controladas y pueden quedar obsoletas; por tanto, antes de usarlas debe verificarse su vigencia.



F-7.3-A-05 ed 00

Ciencias de la
Curso: 2° Etapa: Bachillerato Modalidad: Naturalezay la
Salud
Area o c
Materia BIOLOGIA

PROGRAMACION |  Cddigo: prg-2bt-bio | Edicién: 1 | Fecha:2013-2014 | Pagina 30 de 36

Con este criterio se trata de que el alumnado tenga una vision global del ciclo celular, haciendo hincapié
en los fendbmenos caracteristicos de la interfase, para abordar después la division nuclear y la citocinesis.
La descripcidn de las fases de la mitosis debe realizarla indicando los cambios basicos que se producen en
cada una de ellas. Debera saber comparar, ademas, la mitosis y la meiosis, reconociendo las diferencias
mas significativas y siendo capaz de relacionar esta Gltima con la variabilidad genética de las especies.

Tema 5. 1. Reproduccion celular.
-El ciclo celular.

-Interfase: caracterizacion de los periodos G1, Sy G2.
-La divisién celular: La mitosis. Fases.

-La divisién celular: La meiosis. Descripcion esquematica del proceso (sinapsis, sobrecruzamiento o
crossing-over y su expresion, los quiasmas,).

Importancia biolégica de mitosis y meiosis. Significado biol6gico. Variabilidad genética. Células en las
gue tienen lugar.

Idenficacion de procesos: identificar una fase de la mitosis o la meiosis. No se exigira identificar las
subfases de la Profase I. Identificar el sobrecruzamiento en un esquema.

Unidad didactica 6.- Las bases de la herencia

* Introducir al alumno en las leyes basicas de la herencia mediante aplicacion a ejemplos sencillos.

* Explicar el papel del DNA, como portador de la informacion genética y la naturaleza del codigo
genético, relacionando las mutaciones con alteraciones en la informacion.

* Explicar el mecanismo general de copia fiel e indefinida de la informacion genética, gracias a la propia
estructura de la molécula de DNA

Se pretende gue los alumnos conozcan las leyes basicas de la herencia, asi como los conceptos
fundamentales que se manejan en lo que llamamos genética mendeliana o clésica. Es muy importante
integrar estos conocimientos con los aspectos moleculares que posteriormente se incluyen. Los alumnos
deben ser capaces de asociar el concepto de gen mendeliano con las secuencias de DNA y a la sintesis de
proteinas. A la luz de estos contenidos podran explicar las mutaciones, sus causas y su relacion con la
evolucion de los seres vivos. Deberan ser capaces, asimismo, de inferir la posibilidad de que 1as
mutaciones tengan efectos perjudiciales, y valorar los riesgos que implican algunos agentes mutagénicos.
* Analizar algunas aplicaciones y limitaciones de la manipulacion genética en vegetales, animalesy en el
ser humano, valorando el interés de la investigacion del genoma humano en la prevencién de
enfermedades hereditarias y entendiendo que el trabajo cientifico esta, como cualquier actividad,
sometido a presiones sociales y econémicas.

El alumnado debera ser capaz de relacionar los conocimientos sobre el DNA y su funcionamiento con las
posibilidades de intervenir sobre esta macromolécula. A partir de estos conocimientos podra comprender
la "manipulacion genética", analizando algunos ejemplos sencillos en agricultura y medicina,
principalmente. EI conocimiento del proyecto genoma humano pondra de manifiesto la relacion entre la
ciencia "pura" y la "aplicada".

Tema 6.1. Aspectos bésicos de la transmision de los caracteres hereditarios
-Leyes de Mendel. Genotipo y fenotipo. Alelos dominantes y recesivos. Herencia intermedia.
Homocigosis y heterocigosis.

Desarrollo:
.Leyes de Mendel.

.Concepto de hibrido; homocigosis y heterocigosis.
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.Concepto de gen y alelo.
.Concepto de genotipo y fenotipo.

Alelos dominantes, recesivos, codominantes y herencia intermedia.
Todo visto con ejemplos sencillos. Los problemas: exclusivamente de aplicacion de las leyes de Mendel.
Se podran incluir problemas de codominancia, herencia intermedia, series alélicas, herencia ligada al
sexo o de la tercera ley de Mendel, pero sin combinar estas dificultades en un mismo problema. Se
podran plantear problemas de grupos sanguineos del sistema ABO (serie alélica+codominancia) y Rh,
pero sin combinar con ninguna otra dificultad. No se incluirdn problemas de arboles genealdgicos.
La nomenclatura de los problemas de genética se atendré a lo acordado en el documento que se adjunta
como anexo al programa.

Tema 6.2 EI DNA, base molecular de la informacion genética
- EI DNA, molécula portadora de la informacidn hereditaria.
-La duplicacion o replicacion del DNA.

(Explicar el proceso en procariotas. No es necesario diferenciar los distintos tipos de DNA polimerasa;
Con respecto a los eucariotas, hacer referencia a la fase S del ciclo celular).

Diferencias con eucariotas

-Concepto molecular de gen

Identificacion en esquemas: identificar la horquilla de replicacién, hebra conductora, hebra retardada,
fragmentos de Okazaki, y complejo de replicacion.

Tema 6. 3. La expresion del mensaje genético.

6.3.1 La transcripcion:
-La transcripcion.
.Descripcion general del proceso en procariotas: iniciacion, elongacion y terminacion. (No se
exigira el conocimiento de la maduracién de RNAs ribosémico y transferente).
.Descripcidn general del proceso en eucariotas.
6.3.2 La traduccion o biosintesis de proteinas:
-Caracteristicas del codigo genético. El codon.

-La traduccion: Descripcion general del proceso en procariotas.
Activacion de los aminoécidos o formacion del complejo aminoacido-RNA transferente.

.Iniciacion.
Exclusivamente saber que los aminoacidos tienen que estar activados, sin entrar en detalles moleculares.

.Elongacién (Unién del aminoacil-RNAt, enlace peptidico y translocacion).
.Terminacion.

6.4. Mutaciones
-Mutaciones génicas o puntuales (sin entrar en aspectos como dimerizacion, tautomeria...).

-Insercion, delecion y sustitucion. Repercusion de esas mutaciones. Distincion entre mutacion génica 'y
cromosomica.

Otros tipos de alteraciones: concepto de mutaciones cromosoémicas y concepto de mutaciones genémicas
(relacionarlo con comportamiento de cromosomas en mitosis y meiosis).
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-Significado de las mutaciones:
.Implicaciones metabdlicas.

.Implicaciones evolutivas: variabilidad genética, seleccion natural y evolucion de los organismos.

Unidad didactica 7. Microbiologia y biotecnologia

« Determinar las caracteristicas que definen a los microorganismos, destacando el papel de algunos de
ellos en los ciclos biogeoquimicos, en las industrias alimentarias, en la industria farmacéutica y en la
mejora del medio ambiente, y analizando el poder patégeno que pueden tener en los seres vivos.

Con este criterio se pretende constatar que los alumnos conocen los grupos taxondmicos incluidos en los
Ilamados microorganismos, asi como que son capaces de reconocer algunos ejemplos importantes. Deben
valorar su interés medio ambiental y su aplicacion en biotecnologia a través del estudio de algin caso
significativo (por ejemplo, las bacterias lacticas en la industria alimentaria, los microorganismos
empleados para la produccién de insulina, la utilizacién de microorganismos para purificar aguas
contaminadas o para luchar contra las mareas negras y otros ejemplos semejantes Y deben conocer,
asimismo, que los microorganismos pueden causar enfermedades en los seres vivos.

Tema 7.1. Microbiologia y biotecnologia.
-Virus. Naturaleza quimica y morfologia. Ciclo vital: ciclo litico y lisogénico. Ejemplo del ciclo de un
bacteriofago y de un virus animal.

Conocer que los virus animales entran y salen de la célula de un modo diferente a los bacteri6fagos.

Unidad didactica 8. Inmunologia

* Analizar los mecanismos de defensa que desarrollan los seres vivos ante la presencia de un antigeno,
deduciendo a partir de estos conocimientos como se puede incidir para reforzar o estimular las defensas
naturales.

Se trata con este criterio de conocer que los alumnos comprenden como se ponen en marcha mecanismos
de defensa ante la presencia de cuerpos extrafios incluyendo el proceso de infeccion. El énfasis principal
se pondré en la respuesta inmunitaria y en los sistemas implicados. Igualmente deben conocer algunos
métodos encaminados a incrementar o estimular la respuesta inmunitaria, como la utilizacion de sueros y
vacunas.

Tema 8.1 Inmunologia
-Concepto de antigeno.

-Respuesta inmune celular y humoral. Células implicadas en la respuesta inmune: linfocitos T, B,
macro6fagos.

-Anticuerpos: estructura general y funcién. Especificidad de la reaccion antigeno-anticuerpo. (no tipos de
reacciones)

-Autoinmunidad. Hipersensibilidad, alergias. Inmunodeficiencias. Rechazo. (En qué consisten, conceptos
generales)
-Inmunidad natural y artificial. La memoria inmune: sueros y vacunas. Respuesta primaria y secundaria.

B) DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

La distribucion de temas a lo largo del curso sera la siguiente:

En la primera evaluacion se estudiara lasUD 1y ?2
En la segunda evaluacién se estudiara lasUD 3,4,y 5
Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 32
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En la tercera evaluacion se estudiaran lasUD 6, 7y 8.

C) METODOLOGIA DIDACTICA

Siguiendo una concepcion constructivista del proceso de ensefianza y aprendizaje, hemos de partir
del nivel de desarrollo cognitivo del alumno y de sus ideas previas buscando el aprendizaje significativo y la
predisposicion del alumno (motivacion).

El aprendizaje significativo supondra la modificacion de los esquemas de conocimiento previo que el
alumno posee, haciéndole entrar en contradiccion con dichas ideas erroneas y propiciando la necesidad de
una nueva reequilibracién

Nuestro papel como profesor consiste en plantear interrogantes y dirigir su aprendizaje enfrentando
al alumnado a situaciones problematicas y ayudandolo a adquirir contenidos cientificos que permitan
abordarlas.

El papel del alumno consistira en ir construyendo sus aprendizajes mediante la realizacion de mapas
conceptuales y de las actividades propuestas.

D) PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS Y DE
LA PRACTICA DOCENTE

La evaluacidn es un instrumento al servicio del proceso de ensefianza y aprendizaje, integrada en
el quehacer diario del aula y del centro educativo. A la vez constituye el punto de referencia para adoptar
decisiones que afecten a la intervencién educativa, a la mejora del proceso y la adopcién de medidas de
refuerzo educativo o adaptacion curricular.

Evaluar, en sentido estricto del término, es juzgar el valor o la cantidad de algo mediante
medicion rigurosa y detallada. En el caso de la educacion lo que se miden son las actividades que indican
el curso del proceso de aprendizaje. La evaluacion académica valora los resultados de la ensefianza
programada. En educacion, “evaluacion es el proceso de obtener informacion y usarla para formar juicios
que a su vez se utilizaran en la toma de decisiones”.

Las actuales recomendaciones didacticas y pedagdgicas aconsejan que ésta se realice
considerandola como un proceso continuo, siendo en si misma un aspecto mas de la ensefianza que aliente
a los alumnos en su aprendizaje a través de un conocimiento exhaustivo de su modalidad individual, en la
asimilacion de los conocimientos, en los procedimientos adecuados para obtener el maximo
aprovechamiento de su condicion personal. La evaluacion, funcionalmente constituye un proceso que
debe llevarse a cabo de forma continua y personalizada, y que ha de tener por objeto tanto el aprendizaje
de los alumnos, es decir, expresados en objetivos alcanzados por ellos, y en contenidos instrumentales de
los objetivos que implican conceptos, procedimientos y actitudes, asi como, el proceso de ensefianza.

La evaluacion es una herramienta de trabajo que proporciona valiosa ayuda a profesores y
alumnos. Ayuda al profesor:
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Le permite hacer una evaluacion inicial que refleje los conocimientos adquiridos en cursos

anteriores y poder asi, establece el nivel de sus nuevos alumnos. Es fundamental, que el maestro

conozca la situacién de cada alumno en particular.

e Hace posible detectar la homogeneidad de un grupo o bien la estratificacion del mismo en
niveles de conocimiento.

e Permite comprobar la consecucion de los objetivos propuestos en cualquier momento del
curso.

o Posibilita el perfeccionamiento de las técnicas didacticas.

Ayuda al alumno:

e Le hace participar en el proceso educativo, ya que le permite conocer la planificacion del
curso, objetivos a corto plazo y le dota de una vision general y compartimentalizada de los
conocimientos que va a adquirir.

e Refuerza la motivacion y las técnicas de trabajo al incentivar al alumno y mostrarle sus
propios errores y el modo de subsanarlos.

e Fijay mejora el aprendizaje.

Por lo que respecta a la evaluacion de la practica docente, se hara un seguimiento por parte del

propio profesor de los procedimientos e instrumentos que utiliza en relacion a los resultados obtenidos
por el alumnado, con la finalidad de poder corregir los desajustes.

E) CRITERIOS DE CALIFICACION.

Cada evaluacion llevara una nota numérica en el boletin de informaciéon a los padres. Se
considera aprobado a partir de cinco. Esta nota sera fundamentalmente el resultado de las pruebas
escritas. Las actitudes, el cumplimiento de las actividades, serviran para redondear los decimales de
esta suma puesto que la nota de la evaluacion debe ser un nimero entero.

La nota de cada evaluacién se obtendra a partir de la media de las pruebas escritas realizadas en
dicha evaluacion. En cada evaluacion se realizaran al menos dos examenes, cada uno de los cuales podra
incluir toda la materia impartida hasta ese momento en el curso. La nota de la evaluacion se calcula
sumando la nota de los examenes de esa evaluacion y haciendo media. No se mediara con examenes cuya
nota sea inferior a 3.

La nota final de curso se calcula a partir de la nota ponderada de cada evaluacion. A la 12
evaluacion se le da un peso de 1, a la 22 un peso de 2 y a la 32 un peso de 3.

Aguellos alumnos cuya media final resulte inferior a 5, pero que hayan aprobado el segundo
examen de la 32 evaluacién, seran calificados con un 5.

En los examenes se podran plantear preguntas del tipo:
-Tema corto de desarrollo.
- Definicién de conceptos.
- Identificacion o representacion de dibujos esquematicos, tanto de estructuras biol6gicas como de
procesos metabolicos.
- ldentificacion de moléculas fundamentales de interés biol6gico, relacionandolas con su funcion
bioldgica.
- Reconocimiento de estructuras y procesos celulares en imagenes de microscopia electronica.
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- Resolucion de problemas sencillos de genética molecular (tipo flujo de informacion: ADN-
ARNpéptido) y genética mendeliana.

- Interpretacion de gréficas, tablas de resultados, esquemas, datos experimentales, etc.

- Planteamiento de problemas de actualidad en biologia con base en algun texto publicado: genoma
humano, ingenieria genética, clonacién, problemas originados por virus, etc. En este tipo de cuestiones se
proporcionaran al alumno todos los datos necesarios de forma que tenga que aplicar la l6gica a un
problema bioldgico.

- Comparacion, relacion e integracion de los conocimientos adquiridos.

F) ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA LOS ALUMNOS PENDIENTES.

La recuperacion para los alumnos de 2° de bachillerato con la Biologia y geologia de 1°
pendientes queda reflejada en la programacion general del Departamento.

G) MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS QUE SE VAYAN A UTILIZAR, INCLUIDOS
LOS LIBROS PARA USO DE LOS ALUMNOS.

. Libro de texto de Biologia de 2° de Bachillerato de la editorial Santillana.
. Power point.
. Mapas conceptuales.
. Libros de divulgacién de la ciencia.
. Articulos de prensa y revistas.
. Material audiovisual.

H) ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES QUE SE PRETENDEN
REALIZAR DESDE EL. DEPARTAMENTO.

En cada unidad didactica se podran realizar actividades complementarias: lecturas y
comentarios, practicas de laboratorio (de bioguimica y de citologia) , resolucién de problemas, etc, que
permitiran al alumnado conocer la Biologia desde un punto de vista préctico y dinamico.

El tiempo dedicado a este tipo de actividades estard& marcado por el cumplimiento de la
temporalizacion de la programacion.

Conferencias del programa Ciencia Viva si es concedido.

)MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD Y LAS ADAPTACIONES CURRICULARES
PARA LOS ALUMNOS QUE LAS PRECISEN.

No son precisas medidas de atencion a la diversidad ni hay alumnos que precisen adaptaciones
curriculares.

J) PUBLICIDAD DE LA PROGRAMACION

Este documento debe ser utilizado en soporte informético. 35
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Se informo a los alumnos el primer dia de clase de los diferentes aspectos de la programacion de
la materia que van a cursar. Asi mismo, se responde a lo largo del curso a cuantas preguntas surgen en
relacion a la programacion, estando en todo momento el alumnado informado de la misma.

OTRAS CONSIDERACIONES:

Se tendré en cuenta en el proceso de ensefianza-aprendizaje:

- Laeducacion en valores democréaticos

- Lautilizacién de las tecnologias de la informacion

- Laanimacion del alumnado hacia la lectura y desarrollo de la expresion y comprension oral y

escrita.

Asimismo se incorporan de forma transversal a nuestra practica docente la educacion para la
tolerancia, para la paz, la educacion para la convivencia, la educacion intercultural, para la igualdad entre
sexos, la educacion ambiental, la educacion para la salud, la educacion sexual, la educacion del
consumidor y la educacion vial.
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