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A) OBJETIVOS,CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y CONTRIBUCION A LAS

COMPETENCIAS CLAVE.

OBJETIVOS GENERALES DEL BACHILLERATO

Constituyen unos enunciados que definen, en términos de capacidades, el tipo de desarrollo que esperamos
que alcancen los alumnos al término de la etapa. Estas capacidades orientaran y vertebraran la actuacion
educativa en todas las materias y atienden a una evolucion integral de la personalidad, pues se refierena su
dimension intelectual, comunicativa, estética, socioafectiva y motdrica.

En concreto, Bachillerato debe contribuir a desarrollar en el alumnado las capacidades que les permitan:

a)

b)

c)

)

K)

m)

n)

Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia civica
responsable, inspirada por los valores de la Constitucion espafiola, asi como por los derechos
humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y
equitativa.

Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y
auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los conflictos
personales, familiares y sociales.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, analizar y
valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes, y en particular la violencia
contra la mujer e impulsar la igualdad real y la no discriminacién de las personas por cualquier
condicion o circunstancia personal o social, con atencién especial a las personas con
discapacidad.

Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el eficaz
aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana.

Expresarse con fluidez y correccidn en una o mas lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus antecedentes
histéricos y los principales factores de su evolucién. Participar de forma solidaria en el desarrollo
y mejora de su entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar las habilidades
béasicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los métodos
cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el
cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medioambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en
equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes de
formacion y enriquecimiento cultural.

Utilizar la educacién fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

Afianzar actitudes de respeto y prevencién en el ambito de la seguridad vial.
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CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS CLAVE.

En Bachillerato, las Matematicas constituyen un bien formativo y cultural que los alumnos han de apreciar.
Elementos de trabajo como la estructuracion de las nociones espaciales y temporales, la prevision y control
de la incertidumbre o el manejo de la tecnologia digital, son exponentes de su valor.

Las Matematicas I, como materia de 2.° de Bachillerato de la modalidad deCiencias y Tecnologia debe
permitir desarrollar, en el alumno, la capacidad de razonamiento y el sentido critico, dotarle de las
herramientas adecuadas para el estudio de otras ciencias, proporcionarle una opinion favorable sobre su
propia capacidad para la actividad matematica y prepararle para su insercién en la vida adulta.

La asignatura Matematicas Il, por su caracter instrumental, juega un papel muy relevante para que los
alumnos alcancen los objetivos de la etapa y adquieran las competencias clave porque:

La competencia matematica se encuentra, por su propia naturaleza, intimamente asociada a los aprendizajes
que se abordaran en el proceso de ensefianza/aprendizaje de la materia. ElI empleo de distintas formas de
pensamiento matematico para interpretar y describir la realidad y actuar sobre ella, forma parte del propio
objeto de aprendizaje. Todos los bloques de contenidos estan orientados a aplicar habilidades, destrezas y
actitudes que hacen posible comprender argumentos y expresar y comunicar en el lenguaje matematico.

El conocimiento matematico consiste en el dominio de su “forma de hacer”. Este “saber hacer matematicas”
es un proceso laborioso que comienza por una intensa actividad sobre elementos concretos, con objeto de
crear intuiciones previas necesarias para la formalizacion. EI alumno debe ser consciente de que la estructura
del saber matematico se halla en continua evolucién, tanto por la incorporacion de nuevos conocimientos
como por su constante interrelacion con otras disciplinas, especialmente en el &mbito de la ciencia y la
técnica.

La preparaciéon para desenvolverse adecuadamente en el entorno académico, familiar, sociocultural y
profesional hace necesaria la adquisicion de habilidades y destrezas asociadas a la materia. En 2.° de
Bachillerato, la diferenciacion y el grado de profundidad en conceptos, procedimientos y relaciones es mayor
gue en la etapa anterior. Los contenidos de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il giran sobre dos
ejes fundamentales: la geometria y el andlisis. Estos cuentan con el necesario apoyo instrumental de la
aritmética, el algebra y las estrategias propias de la resolucién de problemas. En Matematicas Aplicadas a
las Ciencias Sociales Il, los contenidos relacionados con las propiedades generales de los nimeros y su
relacion con las operaciones, mas que en un momento determinado, deben ser trabajados en funciéon de las
necesidades que surjan en cada momento concreto. A su vez, estos contenidos se complementan con nuevas
herramientas para el estudio de la estadistica y la probabilidad, culminando asi todos los campos introducidos
en la Educacion Secundaria Obligatoria.

Las competencias sociales y civicas se vinculan a Matematicas a través del empleo del anélisis funcional y
la estadistica para estudiar y describir fendbmenos sociales del entorno de la comunidad auténoma y del
Estado. El uso de las herramientas propias de la materia mostrara su papel para conocer y valorar problemas
de la sociedad actual, fendmenos sociales como la diversidad cultural, el respeto al medioambiente, la salud,
el consumo, la igualdad de oportunidades entre los sexos o la convivencia pacifica. La participacion, la
colaboracion, la valoracion de la existencia de diferentes puntos de vista y la aceptacion del error de manera
constructiva constituyen también contenidos de actitud que cooperaran en el desarrollo de esta competencia.
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Ademas, la materia coopera en el desarrollo y consolidacion de habitos de disciplina, estudio y trabajo
individual y en equipo como condicidn necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y
como medio de desarrollo personal. Por otra parte, también estimula a asumir responsablemente sus deberes,
conocer y ejercer sus derechos en el respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperaciony la
solidaridad.

Una significativa representacion de contenidos matematicos tienen que ver con las competencias basicas en
ciencia y tecnologia. Son destacables, en este sentido, la discriminacion de formas, relaciones y estructuras
geomeétricas, especialmente con el desarrollo de la vision espacial y la capacidad para transferir formas y
representaciones entre el plano y el espacio. También son apreciables las aportaciones de la modelizacion;
esta requiere identificar y seleccionar las caracteristicas relevantes de una situacion real, representarla
simbdlicamente y determinar pautas de comportamiento, regularidades e invariantes, a partir de las que poder
hacer predicciones sobre la evolucion, la precision y las limitaciones del modelo. Por otra parte, la materia
conlleva la familiarizacion con el trabajo cientifico para el tratamiento de situaciones de interés, la discusion
acerca del sentido de las situaciones propuestas, el andlisis cualitativo, significativo de las mismas; el
planteamiento de conjeturas e inferencias fundamentadas, la elaboracion de estrategias para obtener
conclusiones, incluyendo, en su caso, disefios experimentales, y el analisis de los resultados. En el trabajo
cientifico se presentan a menudo situaciones de resolucién de problemas de formulacién y solucién mas o
menos abiertas, que exigen poner en juego estrategias asociadas a esta competencia.

La competencia digital, competencia para aprender a aprender y sentido de la iniciativa y espiritu
emprendedor son tres competencias se desarrollan por medio de la utilizacion de recursos variados
trabajados en el desarrollo de la materia. Comunicarse, recabar informacion, retroalimentarla, simular y
visualizar situaciones, obtener y tratar datos, entre otras situaciones de ensefianza aprendizaje, constituyen
vias de tratamiento de la informacion, desde distintos recursos y soportes, que contribuiran a que el alumno
desarrolle mayores cotas de autonomia e iniciativa y aprenda a aprender; también la perseverancia, la
sistematizacion, la reflexion critica y la habilidad para comunicar con eficacia los resultados del propio
trabajo.

Por supuesto, los propios procesos de resolucion de problemas realizan una aportacién significativa porque
se utilizan para planificar estrategias, asumir retos y contribuyen a convivir con la incertidumbre
controlando al mismo tiempo los procesos de toma de decisiones. El cultivo de esta competencia, se ve
favorecido por el trabajo con enunciados de problemas orales y escritos, propios de la cultura de la
comunidad auténoma y el Estado.

En resumen, la aportacion de la materia a la adquisicion de estas competencias es esencial porque:

— Coopera en el desarrollo y consolidacion de habitos de disciplina, estudio y trabajo
individual y en equipo.

— Realiza una eficaz aportacion a la consecucion de destrezas béasicas en la utilizacion de las
fuentes de informacion para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos.

— Facilita la adquisicion de una preparacion basica en el campo de las tecnologias,
especialmente las de la informacién y la comunicacién.

— Impulsa el desarrollo del espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion,




IES ‘ N
BAJO A% | Curso: 2° Etapa:  BCHTO Modalidad: tC|en<|:|a§ y
ARAGON ecnologia
Area o Materia Matematicas
PROGRAMACION | Cédigo: 2° Bchto Ciencias | Edicion: 1 | Fecha: octubre 2022 | Pégina 6 de 42

el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar,
tomar decisiones y asumir responsabilidades.

— Formaen la resolucién de problemas genuinos, es decir, aquellos donde la dificultad esta en
encuadrarlos y encontrar una estrategia de resolucién, generan habitos de investigacion y
proporcionan técnicas Utiles para enfrentarse a situaciones nuevas.

Las matematicas constituyen un ambito de reflexién y también de comunicacion y expresion, por lo que
también contribuyen a la adquisicion de la competencia en comunicacién linguistica. Se apoyan vy, al
tiempo fomentan la comprensidn y expresion oral y escrita en la resolucion de problemas (procesos realizados
y razonamientos seguidos que ayudan a formalizar el pensamiento). El lenguaje matematico (numérico,
grafico, geométrico y algebraico), es un vehiculo de comunicacion de ideas que destaca por la precision en
sus términos y por su gran capacidad para comunicar gracias a un léxico propio de caracter sintético,
simbdlico y abstracto.

La competencia en conciencia y expresion cultural también estd vinculada a los procesos de
ensefianza/aprendizaje de las matematicas porque favorecen el aprecio a la creacion artistica y la comprension
del lenguaje de las distintas manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion vy
representacion y, ademas, constituyen una expresion de la cultura.

La geometria es, ademas, parte integral de la expresion artistica de la humanidad al ofrecer medios para
describir y comprender el mundo que nos rodea y apreciar la belleza de las estructuras que ha creado. Cultivar
la sensibilidad y la creatividad, el pensamiento divergente, la autonomia y el apasionamiento estético son
objetivos de esta materia. El cultivo de esta competencia, se ve favorecido por la busqueda de relaciones
entre el arte y las matematicas (arte y geometria) en el entorno de la comunidad auténoma y el Estado.

En el perfil competencial de Matematicas Il que se ofrece a continuacion se incluyen las siglas identificativas
de las competencias clave a cuya adquisicion se contribuye particularmente con cada estandar de aprendizaje
evaluable.
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B) PERFIL COMPETENCIAL DE LA ASIGNATURA DE 2° DE BACHILLERATO: CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y

ESTANDARES DE APRENDIZAJE ASOCIADOS A CADA COMPETENCIA Y A LA UNIDAD DIDACTICA QUE LO DESARROLLA.

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE C.C. | UD.
EVALUABLES
BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS
e Planificacion del proceso de | MA.1.1. Expresar verbalmente, de forma MA.1.1.1. Expresa verbalmente, de forma cCL
resolucion de problemas. razonada el proceso seguido en la razonada, el proceso seguido en la resolucion de un CMCT lal4d
resolucion de un problema. problema, con el rigor y la precisién adecuados.
e Estrategias y  procedimientos | MA.1.2. Utilizar procesos de MA.1.2.1. Analiza y comprende el enunciado a
puestos en practica: relacion con | razonamiento y estrategias de resolucion resolver o demostrar (datos, relaciones entre los CCL
i ) ] . NPT . lal4
otros problemas conocidos, | de problemas, realizando los célculos datos, condiciones, hip6tesis, conocimientos CMCT
modificacion de variables, suponer | necesarios y comprobando las soluciones | matematicos necesarios, etc.).
el problema resuelto. obtenidas. MA.1.2.2. Valora la informacion de un enunciado cCL la
y la relaciona con el nimero de soluciones del CMCT 11,
e Soluciones y resultados obtenidos: problema. 13,14
coherencia de las soluciones con la MA.1.2.3. Realiza estimaciones y elabora
situacion, revision sistematica del conjeturas sobre los resultados de los problemasa | CMCT | 8
proceso, otras formas de resolucion, resolver, valorando su utilidad y eficacia.
problemas parecidos, MA.1.2.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos | CMCT |1a7,
generalizaciones y de razonamiento en la resolucién de problemas. CAA [9a14
particularizaciones interesantes. MA.1.2.5. Reflexiona sobre el proceso de | CMCT
L lal4d
resolucion de problemas. CAA
e Iniciacion a la demostracion en | MA.1.3. Realizar demostraciones sencillas | MA.1.3.1. Utiliza diferentes métodos de la3,
e ) ; ; > i " CCL
matematicas: métodos, | de propiedades o teoremas relativos a demostracion en funcion del contexto matematico. CMCT 5a8,
razonamientos, lenguajes, etc. contenidos algebraicos, geométricos, 10, 11
funcionales, estadisticos y probabilisticos. | MA.1.3.2. Reflexiona sobre el proceso de las,
g ) . CMCT
demostracion (estructura, método, lenguaje y 5a8,
. CAA
simbolos, pasos clave, etc.). 10, 11
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MA.1.4. Elaborar un informe cientifico MA.1.4.1. Usa el lenguaje, la notacion y los cCL
escrito que sirva para comunicar las ideas | simbolos matematicos adecuados al contexto y a la CMCT 13
matematicas surgidas en la resolucién de | situacion.
un problema o en una demostracion, con MA.1.4.2. Utiliza argumentos, justificaciones, cCL
el rigor y la precisién adecuados. explicaciones y razonamientos explicitos y CMCT 13
coherentes.
MA.1.4.3. Emplea las herramientas tecnoldgicas
adecuadas al tipo de problema, situacion a resolver
X CMCT
0 propiedad o teorema a demostrar, tanto en la cD 13
busqueda de resultados como para la mejora de la SIEE
eficacia en la comunicacién de las ideas
matematicas.
MA.1.5. Planificar adecuadamente el MA.1.5.1. Conoce la estructura del proceso de
proceso de investigacion, teniendo en elaboracién de una investigacion matematica:
- Y . CMCT
cuenta el contexto en que se desarrolla 'y problema de investigacion, estado de la cuestion, 3
) A L T . SIEE
el problema de investigacion planteado. objetivos, hipdtesis, metodologia, resultados,
conclusiones, etc.
MA.1.5.2. Planifica adecuadamente el proceso de
investigacion, teniendo en cuenta el contexto en
. S CAA 3
gue se desarrolla y el problema de investigacion
planteado.
MA.1.5.3. Profundiza en la resolucion de algunos
CMCT
problemas, planteando nuevas preguntas, 3
. - . SIEE
generalizando la situacion o los resultados, etc.
MA.1.6. Practicar estrategias para la MA.1.6.1. Generaliza y demuestra propiedades de
generacién de investigaciones contextos matematicos numéricos, algebraicos, CMCT |1a5
matematicas, a partir de: geomeétricos, funcionales, estadisticos o CAA |10, 11
a) la resolucién de un problemay la | probabilisticos.
profundizacion posterior MA.1.6.2. Busca conexiones entre contextos de la
b) la generalizacion de propiedadesy | realidad y del mundo de las matematicas (la historia | CMCT | 1 a5
leyes matematicas de la humanidad y la historia de las matemaéticas; | CSC | 10a
c) profundizacion en algin momento | arte y matematicas; tecnologias y matematicas, | CEC 12

de la historia de las matematicas;

ciencias experimentales y matematicas, economia y

8
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e Confianza  en las  propias
capacidades para  desarrollar
actitudes adecuadas y afrontar las

concretando todo ello en contextos
numeéricos, algebraicos, geométricos,
funcionales, estadisticos o
probabilisticos.

matematicas, etc.) y entre contextos matematicos
(numéricos 'y geométricos, geométricos y
funcionales, geométricos y probabilisticos, discretos
y continuos, finitos e infinitos, etc.).

matematicas.

probabilisticos) a partir de la

dificultades propias del trabajo | MA.1.7. Elaborar un informe cientifico MA.1.7.1. Consulta las fuentes de informacion CMCT 8
cientifico. escrito que recoja el proceso de adecuadas al problema de investigacion. CAA
investigacion realizado, con el rigor y la MA.1.7.2. Usa el lenguaje, la notacion y los 2a8,
e Utilizacion de medios tecnoldgicos | precision adecuados. simbolos mateméticos adecuados al contexto del CMCT 10,
en el proceso de aprendizaje para: problema de investigacion. 11,
a) la recogida ordenada y la 13,14
organizacion de datos; MA.1.7.3. Utiliza argumentos, justificaciones, 2a8,
b) la elaboracion y creacion de explicaciones y razonamientos explicitos y CCL | 10,
representaciones graficas de coherentes. CMCT | 11,
datos numéricos, funcionales o 13,14
estadisticos; MA.1.7.4. Emplea las herramientas tecnolégicas CMCT 8
c) facilitar la comprension de adecuadas al tipo de problema de investigacion. CD
propiedades geométricas 0 MA.1.7.5. Transmite certeza y seguridad en la cCL
funcionales y la realizacion de comunicacion de las ideas, asi como dominio del CMCT 8
calculos de tipo numérico, tema de investigacion.
algebraico o estadistico; MA.1.7.6. Reflexiona sobre el proceso de
d) el disefio de simulaciones y la investigacion y elabora conclusiones sobre el nivel
elaboracion de predicciones de: a) resolucion del problema de investigacion; b)
sobre situaciones matematicas consecucion de objetivos. Asi mismo, plantea | CMCT | ¢
diversas; posibles continuaciones de la investigacion; analiza | SIEE
e) la elaboracion de informes y los puntos fuertes y débiles del proceso y hace
documentos sobre los procesos explicitas sus impresiones personales sobre la
llevados a cabo y los resultados experiencia.
y conclusiones obtenidos; MA.1.8. Desarrollar procesos de MA.1.8.1. Identifica situaciones probleméticas de 1a7
f) comunicar y compartir, en | matematizacién en contextos de la la realidad, susceptibles de contener problemas de 3 :
entornos  apropiados, la | realidad cotidiana (numéricos, interés. CMCT | 151
informacion 'y las ideas | geométricos, funcionales, estadisticos o 1: 114
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identificacion de problemas en situaciones

MA.1.8.2. Establece conexiones entre el problema

la7,

situacion.

de la realidad. del mundo real y el mundo matematico: cMeT | o
identificando el problema o problemas cse |10 '12
matemét!cos gue subyacen en él, asi como los 3 ’14
conocimientos matematicos necesarios.
MA.1.8.3. Usa, elabora o construye modelos la7,
matematicos adecuados que permitan la resolucion CMCT 9,
del problema o problemas dentro del campo de las 10,12
matematicas. ald
MA.1.8.4. Interpreta la solucién matematica del la7,
problema en el contexto de la realidad. CMCT 9,
10,12
ald
MA.1.8.5. Realiza simulaciones y predicciones, en la7,
el contexto real, para valorar la adecuacion y las CMCT | 9,
limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras SIEE (10,12
gue aumenten su eficacia. al4
MA.1.9. Valorar la modelizacion MA.1.9.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene
matematica como un recurso para resolver | conclusiones sobre los logros conseguidos, CMCT
problemas de la realidad cotidiana, resultados mejorables, impresiones personales del CAA 3y7
evaluando la eficacia y limitaciones de los | proceso, etc.
modelos utilizados o construidos.
MA.1.10. Desarrollar y cultivar las MA.1.10.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el
actitudes personales inherentes al trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia,
guehacer matematico. flexibilidad para la aceptacion de la critica CMCT
) ) . . lal4
razonada, convivencia con la incertidumbre, CAA
tolerancia de la frustracién, autoandlisis continuo,
autocritica constante, etc.
MA.1.10.2. Se plantea la resolucion de retos y
problemas con la precision, esmero e interés CMCT 1a14
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la SIEE

10
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MA.1.10.3. Desarrolla actitudes de curiosidad e

indagacion, junto con habitos de plantear y CMCT
plantearse preguntas y buscar respuestas CAA 8
adecuadas; revisar de forma critica los resultados SIEE
encontrados; etc.
MA.1.11. Superar bloqueos e MA.1.11.1. Toma decisiones en los procesos de
inseguridades ante la resolucion de resolucion de problemas, de investigacion y de CMCT
situaciones desconocidas. matematizacion o de modelizacion valorando las CAA |7a9
consecuencias de las mismas y la conveniencia por | SIEE
su sencillez y utilidad.
MA.1.12. Reflexionar sobre las decisiones | MA.1.12.1. Reflexiona sobre los procesos
tomadas, valorando su eficacia y desarrollados, tomando conciencia de sus
aprendiendo de ellas para situaciones estructuras; valorando la potencia, sencillez y cMeT 5
o . ; - _ CAA
similares futuras. belleza de los métodos e ideas utilizados;
aprendiendo de ello para situaciones futuras; etc.
MA.1.13. Emplear las herramientas MA.1.13.1. Selecciona herramientas tecnol6gicas
tecnoldgicas adecuadas, de forma adecuadas y las utiliza para la realizacién de CMCT
autonoma, realizando calculos numéricos, | calculos numéricos, algebraicos o estadisticos CD |lal4
algebraicos o estadisticos, haciendo cuando la dificultad de los mismos impide o0 no CAA
representaciones gréaficas, recreando aconseja hacerlos manualmente.
situaciones matematicas mediante MA.1.13.2. Utiliza medios tecnol6gicos para hacer
simulaciones o analizando con sentido representaciones graficas de funciones con CMCT 6
critico situaciones diversas que ayudena | expresiones algebraicas complejas y extraer CD
la comprension de conceptos matematicos | informacién cualitativa y cuantitativa sobre ellas.
0 a la resolucion de problemas. MA.1.13.3. Disefia representaciones graficas para
explicar el proceso seguido en la solucién de CMCT 6
problemas, mediante la utilizacién de medios CD
tecnolégicos.
MA.1.13.4. Recrea entornos y objetos geométricos
con herramientas tecnoldgicas interactivas para CMCT | 10a
mostrar, analizar y comprender propiedades CD 12

geométricas.

11
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MA.1.14. Utilizar las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion de modo

MA.1.14.1. Elabora documentos digitales propios
(texto, presentacion, imagen, video, sonido...),

habitual en el proceso de aprendizaje, como resultado del proceso de busqueda, analisis y cCL
. . - . P CMCT |1a14
buscando, analizando y seleccionando seleccién de informacion relevante, con la cD
informacidn relevante en internet o en herramienta tecnoldgica adecuada y los comparte
otras fuentes, elaborando documentos para su discusion o difusién.
propios, haciendo exposiciones y MA.1.14.2. Utiliza los recursos creados para cCL
argumentaciones de los mismos y apoyar la exposicion oral de los contenidos CMCT lal4
compartiendo estos en entornos trabajados en el aula.
apropiados para facilitar la interaccion. MA.1.14.3. Usa adecuadamente los medios
tecnoldgicos para estructurar y mejorar su proceso
. ) ; -, CMCT
de aprendizaje recogiendo la informacion de las
o i e CD |(1al4
actividades, analizando puntos fuertes y débiles de
. . CAA
Ssu proceso académico y estableciendo pautas de
mejora.
BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA
Estudio de las matrices como MA.2.1.1. Utiliza el lenguaje matricial para
herramienta para manejar y operar representar datos facilitados mediante tablas o CMCT
con datos estructurados en tablas y . . . grafos y para representar sistemas de ecuaciones 7y 9
grafos. Clasificaciéon de matrices. :\: sﬁ;zélrégigrl\l::z:g:]lrer]na%?iif Sm:::mal y lineales, tanto de forma manual como con el apoyo CD
Operaciones. peracic para de medios tecnolégicos adecuados.
describir e interpretar datos y relaciones - : -
- . MA.2.1.2. Realiza operaciones con matrices y
L . en la resolucién de problemas diversos. . : i
Aplicacion de las operaciones de las aplica las propiedades de estas operaciones CMCT 7y9
matrices y de sus propiedades en la adecuadamente, de forma manual o con el apoyo CD
resolucion de problemas extraidos de medios tecnoldgicos.
de contextos reales. _ MA.2.2.1. Determina el rango de una matriz, hasta
X(Ar'gs'ia;rgaer:f;]b'L;;OSSIE;T:&; lenauaie orden 4, aplicando el método de Gauss o CMCT | 7,8
Determinantes. Propiedades presa guaye Usua guay determinantes.
algebraico y resolverlos utilizando - —
elementales. e ; . MA.2.2.2. Determina las condiciones para que una
técnicas algebraicas determinadas ; ;
matriz tenga inversa y la calcula empleando el CMCT | 7,8

(matrices, determinantes y sistemas de

método mas adecuado.

12
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e Rango de una matriz. ecuaciones), interpretando criticamente el | MA.2.2.3. Resuelve problemas susceptibles de ser
significado de las soluciones. representados matricialmente e interpreta los CMCT
e Matriz inversa. resultados obtenidos.
MA.2.2.4. Formula algebraicamente las
e Representacion matricial de un restricciones indicadas en una situacion de la vida
sistema: discusion y resolucion de real, estudia y clasifica el sistema de ecuaciones
sistemas de ecuaciones lineales. lineales planteado, lo resuelve en los casos que sea CCL
Método de Gauss. Regla de Cramer. posible, y lo aplica para resolver problemas. CMCT
Aplicacion a la resolucién de
problemas.
BLOQUE 3. ANALISIS
e Limite de una funcién en un punto y MA.3.1.1. Conoce las propiedades de las funciones
en el infinito. Continuidad de una | MA.3.1. Estudiar la continuidad de una continuas y representa la funcion en un entornode | CMCT | 1,4
funcion. Tipos de discontinuidad. | funcion en un punto o en un intervalo, los puntos de discontinuidad.
Teorema de Bolzano. aplicando los resultados que se derivan de | MA.3.1.2. Aplica los conceptos de limite y de
ello. derivada, asi como los teoremas relacionados, ala | CMCT (1, 3,4
e Funcion derivada. Teoremas de resolucion de problemas.
Rolle y del valor medio. La regla de | MA.3.2. Aplicar el concepto de derivada | MA.3.2.1. Aplica la regla de L’Hopital para cMeT | 3
L’Hopital. Aplicacién al calculo de | de una funcion en un punto, su resolver indeterminaciones en el calculo de limites.
limites. interpretacion geométrica y el célculo de S
drvages s emeres | RS2 P s o i
e Aplicaciones de la derivada: natulralg§, s(cj)ualezlo tecnologlc%s_y a IZ experimentales y sociales, los resuelve e interpreta CMCT | 3.4
problemas de optimizacion. 2272&8‘32 Iifn%;os ye(;:agp%?r?]rizz crilgr?.sy ® | el resultado obtenido dentro del contexto.
e Primitiva de una funcion. La integral MA.3.3. Calcular integrales de funciones | \\» 351 Aplica los métodos basicos para el
|ndef|n|d,a, Tecnlcgs _ _elementales sen(:lllas,apllcando I‘_as f[e_cnlcas basicas calculo de primitivas de funciones, CMCT | 5
para el célculo de primitivas. para el calculo de primitivas.
MA. 3.4. Aplicar el calculo de integrales MA.3.4.1. Calcula el &rea de recintos limitados por
. . . : CMCT | 6
definidas en la medida de areas de rectas y curvas sencillas o por dos curvas.

13
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La integral definida. Teoremas del
valor medio y fundamental del

regiones planas limitadas por rectas y
curvas sencillas que sean facilmente

MA.3.4.2. Utiliza los medios tecnoldgicos para
representar y resolver problemas de areas de

calculo integral. Aplicacion al | representables y, en general, a la recintos limitados por funciones conocidas. CI(\:/I[C):T 6
célculo de areas de regiones planas. | resolucion de problemas.
BLOQUE 4. GEOMETRIA
o \Vectores  en el espacio | \1a 41 Resolver problemas geométricos MA.4.1.1. Real_lza operaciones elementales con
tridimensional. Producto escalar, . L vectores, manejando correctamente los conceptos CMCT | 10
; . A espaciales, utilizando vectores. . o
vectorial 'y mixto. Significado de base y de dependencia e independencia lineal.
geomeétrico. MA.4.2.1. Expresa la ecuacion de la recta de sus
distintas formas, pasando de una a otra
e Ecuaciones de la recta y el plano en correctamente, identificando en cada caso sus CMCT | 11
el espacio. elementos caracteristicos, y resolviendo los
MA.4.2. Resolver problemas de problemas afines entre rectas.
e Posiciones relativas (incidencia, | incidencia, paralelismoy MA.4.2.2. Obtiene la ecuacion del plano en sus
paralelismo y perpendicularidad | perpendicularidad entre rectas y planos distintas formas, pasando de una a otra CMCT | 11
entre rectas y planos). utilizando las distintas ecuaciones de la correctamente.
recta y del plano en el espacio. MA.4.2.3. Analiza la posicién relativa de planos y
e Propiedades métricas (célculo de rectas en el espacio, aplicando métodos matriciales | CMCT | 11
angulos, distancias, areas Yy y algebraicos.
volimenes). MA.4.2.4. Obtiene las ecuaciones de rectas y
- o CMCT | 11
planos en diferentes situaciones
MA.4.3.1. Maneja el producto escalar y vectorial
- - de dos vectores, significado geométrico, expresion | CMCT |10, 12
MA.4.3. Utilizar los dlstlnto§ productos analitica y propiedades.
entre vectores para calcular &ngulos, -
. Ty . MA.4.3.2. Conoce el producto mixto de tres
distancias, areas y volimenes, calculando . e L .,
i vectores, su significado geométrico, su expresion CMCT |10, 12
su valor y teniendo en cuenta su o .
s - analitica y propiedades.
significado geometrico. MA .4.3.3. Determina angulos, distancias, areas
L gu'os, ’ y CMCT |10, 12

volumenes utilizando los productos escalar,

14
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vectorial y mixto, aplicandolos en cada caso a la
resolucidn de problemas geométricos.

MA.4.3.4. Realiza investigaciones utilizando

programas informaticos especificos para CMCT
. S T 12
seleccionar y estudiar situaciones nuevas de la CD
geometria relativas a objetos como la esfera.
BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
S;J(;:sask())islli dades aA;sulggsaoCslﬂe dian teciz MA.5.1. Asignar probabilidades a sucesos Z(Aé?i.rkiﬁ tCO:I;:il:]:a I':Spr%%?g'Ibizgogenfggie:&i ?2
rpegla de Laplace y a partir de su aleatorios en ex_p_erimentos simples y regla de Laplace ?as fgrmulag derivadas de la CMCT | 13
frecuencia relativa. Axiomatica de compuestos (qtlllzandp la regla c,je I__aplace axiomatica de K(,)Imogorov y diferentes técnicas de
Kolmogorov ' en combinacion con diferentes técnicas de recuento
Lerglézgti?ié’alg)a;;??:ﬂgaadfugsos MA.5.1.2. Calcula probabilidades a partir de los
A[?hclaczjon de;) Iba_l_go?bmatona al aleatorios condicionados (Teorema de ?#Ss:tor;que constituyen una particion del espacio CMCT | 13
PO T PODIRIIEREE Bayes), en contextos relacionados con el MA.5.1 3 Calcula la probabilidad final de un
. ) mundo real. e P CMCT | 13
Experimentos simples y suceso aplicando la formula de Bayes.
compuestos. Probabilidad MA.5.2.1. Identifica fendmenos que pueden
condicionada. Dependencia e modelizarse mediante la distribucién binomial,
) i ; . . CMCT | 14
independencia de sucesos. obtiene sus parametros y calcula su media y
desviacion tipica.
Teoremas de la probabilidad total y - ] MA.5.2.2. Calcula probabilidades asociadas a una
. N MA.5.2. Identificar los fendmenos que o T ! . i
do By IODADIIS OIS | puacien mocelzase nesiare sz | S50 omm oAt e S e e |
INAfes y Verosimiitud de un suceso. | yistrinuciones de probabilidad binomial y &ediante caIE:uIadora hoja de calculo u otra CD
. . . normal calculando sus parametros y . Y
Vgrla}gles_ 5 aleeétorlas bdll:s)'clr'?jtag ' | determinando la probabilidad de rl\]/leXaSmZIe; tzé::)er::t?:el?gécgéracteristicas los
Distribucion — de probabilidad. | yiferentes sucesos asociados. s e I distribuciG : y I emet | 14
Media, varianza y desviacion tipica. paramtetro_s e aI |str|ducpn p?_rma y valora su
importancia en el mundo cientifico.
MA.5.2.4. Calcula probabilidades de sucesos
; . - CMCT
asociados a fendmenos que pueden modelizarse cD 14

mediante la distribucion normal a partir de la tabla

15
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Distribucion binomial.
Caracterizacion e identificacion del
modelo. Calculo de probabilidades.

Distribucién normal. Tipificacion de
la distribucion normal. Asignacién
de  probabilidades en una
distribucién normal.

Célculo de probabilidades mediante
la aproximacion de la distribucién
binomial por la normal.

de la distribucién o mediante calculadora, hoja de
calculo u otra herramienta tecnoldgica.

MA.5.2.5. Calcula probabilidades de sucesos
asociados a fendmenos que pueden modelizarse

mediante la distribucion binomial a partir de su CMCT | 14
aproximacién por la normal valorando si se dan las
condiciones necesarias para que sea valida.
MA.5.3. Utilizar el vocabulario adecuado
para la descripcion de situaciones
relacionadas con el azar y la estadistica,
analizando un conjunto de datos o
!nterpretqndo de forrpa_ critica MA.5.3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para| CCL | 13y
informaciones estadisticas presentes en los describir situaci .
escribir situaciones relacionadas con el azar. CMCT | 14

medios de comunicacion, en especial los
relacionados con las ciencias y otros
ambitos, detectando posibles errores y
manipulaciones tanto en la presentacion
de los datos como de las conclusiones.

16
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C) OBJETIVOS, CONTENIDOS Y CRITERIOS DE EVALUACION DE CADA UNIDAD
DIDACTICA

Unidad 1. LIMITES Y CONTINUIDAD

Objetivos

* Determinar, si existe, el limite de una sucesion de niimeros reales.

* Aplicar la definicion de limite de una sucesion a la resolucion del limite de una sucesion de nimeros
reales.

* Determinar el valor del limite de una funcion en el infinito.

* Aplicar la definicion de limite de una funcion en el infinito a la resolucion de limites de funciones.

» Aplicar las operaciones con limite: suma, diferencia, producto y cociente, en la resolucion de limites.
* Determinar el limite de una funcion en un punto y obtener sus limites laterales.

* Resolver indeterminaciones de distinto tipo a la hora del célculo de limites.

* Analizar la continuidad de una funcién en un punto, verificando si los limites laterales son iguales al valor
que toma la funcion en ese punto.

* Determinar los puntos de discontinuidad de una funcion, y el tipo de discontinuidad que presentan.

* Aplicar los teoremas de Bolzano y de Weierstrass a la resolucion de problemas en los que intervengan
funciones continuas.

Contenidos

* Limite de una sucesion. (*)

* Limite de una funcién en el infinito. (*)

* Operaciones con limites. (*)

* Limites infinitos y en el infinito. Indeterminaciones. (*)

 Limites laterales. (*)

* Continuidad de una funcion en un punto y en un intervalo. (*)

* Tipos de discontinuidades. (*)

* Teoremas de Bolzano y de Weierstrass (*)

* Determinacion, si existe, del limite de una sucesion de nimeros reales de la que conocemos su término
general. (*)

*» Determinacion, si existe, del limite de una funcidn en un punto de manera aproximada y de forma exacta.
*)

« Céalculo del limite de la suma, diferencia, producto y cociente de funciones, y del producto de un nimero
por una funcion. (*)

» Limite de funciones potenciales, exponenciales y racionales. (*)

* Obtencion de los limites laterales de una funcion en un punto. (*)

* Resolucion de indeterminaciones en el calculo de limites. (*)

* Analisis de la continuidad de una funcion en un punto, verificando si se cumple que los dos limites
laterales son iguales al valor de la funcién en ese punto. (*)

* Evaluacion de la continuidad de una funcién en un intervalo. (*)

« Estudio de las discontinuidades de una funcion, determinando de qué tipo son. (*)

* Conocer y saber aplicar los teoremas de Bolzano y de Weierstrass (*)

17
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Criterios de evaluacién

* Calcular, si existe, el limite de una sucesion de niameros reales. (*)

» Calcular el limite, si existe, de una funcidn en el infinito. (*)

* Aplicar las operaciones con limites para resolver limites de funciones. (*)
* Determinar el limite de una funcién en un punto. (*)

» Calcular los limites laterales de una funcion en un punto. (*)

* Resolver indeterminaciones de los tipos: f, w—00, 17 ,%, 0-00, 0%y, (¥
o0

* Estudiar la continuidad de una funcién en un punto. (*)

« Estudiar la continuidad de una funcion en un intervalo. (*)

* Determinar las discontinuidades de una funcién y estudiar el tipo al que pertenecen. (*)
* Aplicar los teoremas de Bolzano y de Weierstrass (*)

Unidad 2.DERIVADA DE UNA FUNCION

Objetivos

» Utilizar la tasa de variacion media de una funcion para interpretar situaciones de la vida cotidiana.
* Obtener la derivada de una funcion en un punto y sus derivadas laterales.

* Obtener la ecuacion de la recta tangente y la recta normal a una funcién en un punto.

* Analizar la continuidad y derivabilidad de una funcién en un punto, teniendo en cuenta las relaciones
entre ambas.

* Calcular derivadas usando las reglas de derivacion.

* Obtener derivadas de operaciones con funciones.

* Aplicar la regla de la cadena al célculo de la derivada de una funcién compuesta.

» Utilizar la tabla de derivadas para hallar la funcion derivada de una funcion cualquiera.

* Calcular derivadas sucesivas.

* Calcular la derivada de las funciones logaritmicas, exponenciales, trigonométricas e implicitas.

Contenidos

* Tasa de variacion media. (*)

* Derivada de una funcién en un punto. (*)

* Funcion derivada. Interpretacion geométrica. (*)

* Derivadas laterales. (*)

* Continuidad y derivabilidad. (*)

* Derivada de la suma y de la diferencia de funciones. (*)

* Derivada del producto y cociente de funciones. (*)

* Regla de la cadena. (*)

* Derivadas de funciones logaritmicas, exponenciales, trigonométricas e implicitas. (*)
* Obtencion de la funcion derivada y de las derivadas sucesivas de una funcion. (*)

* Calculo de las derivadas laterales de una funcion en un punto. (*)

* Analisis de la continuidad y derivabilidad de una funcion en un punto a partir de las relaciones entre
ambas. (*)

18



Ciencias y

0 0 0 3 o
Curso: 2 Etapa: BCHTO Modalidad: tecnologia

Areao

Materia Matematicas

PROGRAMACION | Cédigo: 2° Bchto Ciencias | Edicién: 1 | Fecha: octubre 2021 | Pagina 19 de 42

* Deduccion y aplicacion de las reglas de derivacion para obtener la derivada de la suma, diferencia,
producto y cociente de funciones. (*)

» Utilizacion de la regla de la cadena para obtener la funcion derivada de distintas funciones compuestas.
*)

* Deduccion y aplicacion de las reglas de derivacion para obtener funciones derivadas de funciones
logaritmicas, exponenciales, potenciales-exponenciales, trigonométricas e implicitas. (*)

Criterios de evaluacion

* Hallar la tasa de variacion media de una funcion en un intervalo. (*)

« Determinar la derivada de una funcién en un punto, y sus derivadas laterales. (*)

» Utilizar la interpretacion geométrica de la derivada para resolver problemas. (*)

* Obtener la ecuacion de la recta tangente y de la recta normal a una funcién en un punto. (*)

* Analizar la continuidad y derivabilidad de una funcion en un punto. (*)

* Obtener la funcién derivada de una funcion elemental. (*)

* Calcular derivadas de operaciones con funciones, y aplicar la regla de la cadena para hallar derivadas de
funciones compuestas. (*)

* Calcular derivadas sucesivas de una funcion. (*)

* Obtener la derivada de las funciones logaritmicas, exponenciales, trigonométricas, y de funciones
compuestas de éstas. (*)

* Calcular la derivada de una funcion expresada en forma implicita.

Unidad 3. APLICACIONES DE LA DERIVADA

Objetivos

* Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de una funcién a partir del signo de su derivada
primera.

* Obtener los maximos y los minimos de una funcion a partir de sus derivadas primera y segunda.

* Determinar los intervalos de convexidad y concavidad de una funcion, asi como sus puntos de inflexion,
mediante el estudio de su derivada segunda.

* Conocer los pasos que hay que seguir para optimizar una funcién dada.

* Optimizar funciones.

* Reconocer los teoremas fundamentales del célculo diferencial: teoremas de Rolle, Lagrange y Cauchy, asi
como sus aplicaciones en diferentes contextos.

* Aplicar los teoremas anteriores a la resolucion de problemas.

* Determinar la regla de L'Hopital y su aplicacion al calculo de limites.

Contenidos

* Crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos. (*)

* Convexidad y concavidad. Puntos de inflexion. (*)

* Optimizacion. (*)

* Regla de L'Hopital. (*)

* Determinacion de los intervalos de crecimiento y decrecimiento de una funcién a partir del signo de su
derivada primera. (*)
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* Obtencion de los puntos criticos de una funcién y de sus maximos y minimos a partir de sus derivadas
primera y segunda. (*)

* Determinacion de los intervalos de convexidad y concavidad de una funcion, y de sus puntos de inflexion,
mediante el estudio de su derivada segunda. (*)

* Resolucion de problemas reales de optimizacion de funciones. (*)

* Aplicar la regla de L'Hopital para resolver indeterminaciones en el calculo de limites de funciones
derivables. (*)

Criterios de evaluacion

* Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de una funcion. (*)

* Obtener los puntos criticos, los maximos y los minimos de una funcion. (*)

* Determinar los intervalos de concavidad y convexidad de una funcion. (*)

* Hallar los puntos de inflexion de una funcion. (*)

* Resolver problemas reales de optimizacion de funciones: maximizar y minimizar. (*)

* Aplicar la regla de L'Hopital para resolver indeterminaciones en el calculo de limites de operaciones con
funciones derivables. (*)

Unidad 4. REPRESENTACION DE FUNCIONES

Objetivos

* Obtener el dominio y puntos de corte con los ejes de una funcion.

* Determinar si una funcidn es simétrica.

« Estudiar si una funcion es periddica y, en caso de que lo sea, calcular su periodo.

* Determinar las asintotas horizontales, verticales y oblicuas.

* Obtener los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los maximos y minimos a partir del estudio de la
derivada primera.

« Calcular los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion a partir del estudio de la
derivada segunda.

* Representar graficamente una funcion.

Contenidos

» Dominio y puntos de corte con los ejes. (*)

* Simetrias, periodicidad(*)

* Ramas infinitas. Asintotas. (*)

* Crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos. (*)

* Convexidad y concavidad. Puntos de inflexion. (*)

* Funciones polinémicas, racionales, con radicales, exponenciales, logaritmicas y definidas a trozos. (*)
* Obtencion del dominio y puntos de corte con los ejes de una funcion dada. (*)

* Estudio de las simetrias de una funcion. (*)

* Determinacion del periodo de una funcion periddica. (*)

* Calculo de las asintotas horizontales, verticales y oblicuas de una funcioén. (*)

* Determinacion de los intervalos de crecimiento y decrecimiento de una funcion a partir del signo de su
derivada primera. (*)

* Obtencion de los puntos criticos de una funcién y de sus maximos y minimos a partir
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de sus derivadas primera y segunda. (*)

* Determinacion de los intervalos de convexidad y concavidad de una funcidn, y de sus puntos de inflexion,
mediante el estudio de su derivada segunda. (*)

* Representacion grafica de funciones polindmicas, racionales, con radicales, exponenciales, logaritmicas y
definidas a trozos utilizando todos los elementos anteriores. (*)

Criterios de evaluacion

* Hallar el dominio, las simetrias y los puntos de corte con los ejes de una funcion. (*)

* Determinar si una funcion es periddica. (*)

* Calcular las asintotas horizontales, verticales y oblicuas de una funcién, y determinar la posicion relativa
de la gréafica de una funcion respecto a ellas. (*)

* Hallar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de una funcion. (*)

* Obtener los puntos criticos, los maximos y los minimos de una funcion. (*)

* Determinar los intervalos de concavidad y convexidad de una funcion. (*)

* Hallar los puntos de inflexion de una funcion. (*)

* Representar graficamente una funcion a partir del estudio de sus propiedades. (*)

Unidad 5. INTEGRALES INDEFINIDAS

Objetivos

* Establecer la relacion entre una funcion y su posible funcion primitiva, realizando la derivada.

* Obtener funciones primitivas de funciones sencillas.

» Utilizar las propiedades de la integral indefinida para resolver distintos problemas.

* Determinar las integrales inmediatas de las funciones simples y compuestas.

» Utilizar el método de integracion por partes para resolver integrales.

* Resolver integrales de funciones racionales atendiendo al nimero y el caracter de las raices del polinomio
del denominador.

* Resolver integrales aplicando el método de sustitucion o cambio de variable.

* Primitiva de una funcion. (*)

* Integral de una funcion. (*)

* Integral de funciones elementales. (*)

* Integracion por partes. (*)

« Integracién de funciones racionales. (*)

* Integracion por cambio de variable. (*)

» Utilizacion del método de integracion por partes para resolver integrales de un producto, estableciendo los
factores de manera correcta para que la integral resultante sea sencilla. (*)

* Resolucion de integrales de funciones racionales, reduciéndolas a la integral de una funcion racional con
el grado del numerador menor que el grado del denominador, y analizando el tipo de raices y la
multiplicidad de éste. (*)

* Resolucion de integrales aplicando el método de sustitucion o cambio de variable, determinando el
cambio més adecuado y obteniendo una integral mas sencilla que la de partida. (*)

Criterios de evaluacion
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» Comprobar, mediante derivacion, si una funcion es 0 no primitiva de una funcion dada. (*)

* Calcular las funciones primitivas de funciones sencillas a partir de las reglas de derivacion. (*)

* Obtener integrales inmediatas de funciones sencillas o compuestas. (*)

* Resolver integrales utilizando el método de integracion por partes. (*)

* Resolver integrales de funciones racionales, analizando el grado del numerador y del denominador, y
estudiando el tipo de raices del denominador. (*)

* Resolver integrales aplicando el cambio de variable. (*)

Unidad 6. INTEGRALES DEFINIDAS

Objetivos

* Obtener aproximaciones del area encerrada por una curva a través de la suma de las areas de los
rectdngulos inscritos y circunscritos.

» Utilizar la integral definida y sus propiedades para resolver distintos problemas.

« Relacionar los conceptos de integral definida e indefinida utilizando el teorema del célculo integral.

* Aplicar la regla de Barrow para obtener la integral definida de distintas funciones.

» Obtener el area de una region limitada por una funcion, el eje OX y las rectas x = a'y x = b, asi como el
area comprendida entre dos curvas.

Contenidos

« Area bajo una curva. (*)

* Integral definida. Propiedades. (*)

* Funcion integral. (*)

* Teorema del valor medio del calculo integral. (*)

» Teorema fundamental del calculo integral. (*)

* Regla de Barrow. (*)

* Calculo de areas por integracion. (*)

« Area entre dos curvas. (*)

» Obtencion del area de diferentes recintos, mediante aproximaciones sucesivas. (*)

« Utilizacion del concepto de integral definida y de las propiedades de ésta para resolver distintos
problemas. (*)

* Determinacion de la funcion primitiva de una funcion dada, eligiéndola entre un conjunto de funciones.
(*)

» Utilizacion del teorema del valor medio para resolver problemas.

« Utilizacion del teorema fundamental del célculo integral en la resolucion de problemas. (*)

* Aplicacion de la regla de Barrow para obtener la integral definida de distintas funciones. (*)

* Obtencion del area de una region limitada por una funcion y el eje OX. (*)

* Determinacion del area comprendida entre dos curvas, entre dos valores. (*)
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Criterios de evaluacion

* Obtener el area bajo una curva de una funcion cualquiera mediante aproximacion de la suma del las areas
de rectangulos de igual base. (*)

« Utilizar el concepto de integral definida y sus propiedades para resolver diferentes problemas. (*)

* Determinar la funcién primitiva de una funcion dada, eligiéndola entre un conjunto de funciones. (*)

* Verificar el cumplimiento del teorema del valor medio del célculo integral en distintas funciones.

» Utilizar el teorema fundamental del calculo integral para resolver problemas. (*)

* Calcular la integral definida aplicando la regla de Barrow. (*)

* Determinar la derivada de una integral definida. (*)

* Calcular el area de una region limitada por una curva, el eje OX 'y dos ordenadas de la curva. (*)

* Obtener el area de una region comprendida entre dos curvas. (¥)

Unidad 7. MATRICES

Objetivos

» Identificar los elementos de una matriz y clasificarla atendiendo a distintos criterios.

* Calcular la matriz suma y la matriz resta de dos 0 mas matrices del mismo orden.

» Hallar, en los casos en que sea posible, el producto de dos o mas matrices, asi como las potencias de
distintos ordenes de una matriz cuadrada.

* Obtener la matriz traspuesta de una matriz dada.

* Determinar si una matriz es simétrica o antisimétrica.

* Determinar el rango de una matriz utilizando el método de Gauss

* Obtener la matriz inversa de una dada a partir de 1a definicion de matriz inversa y por el método de
Gauss-Jordan.

Contenidos

* Elementos de una matriz. Clasificacion de matrices. (*)
eQOperaciones con matrices:
o Sumay resta de matrices. Propiedades (*)
o Producto de una matriz por un nimero. Propiedades. (*)
o Producto de matrices. Propiedades. (*)
 Matriz traspuesta. Matriz simétrica y antisimétrica. (*)
* Rango de una matriz. Método de Gauss. (*)
* Matriz inversa. (*)Método de Gauss — Jordan
» Utilizacion de los conceptos de matriz, elemento, dimension y diagonal principal, e identificacion y
utilizacion de los distintos tipos de matrices. (*)
* Determinacion de la igualdad de dos matrices y célculo de la matriz traspuesta y la matriz simétrica de
una dada. (*)
* Realizacion de sumas y productos de matrices (cuando sea posible) y de multiplicaciones de una matriz
por un namero. (*)
* Determinacion del rango de una matriz analizando la dependencia o independencia lineal de sus filas o
columnas. (*)
» Calculo del rango de una matriz utilizando el método de Gauss. (*)
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* Calculo de la matriz inversa mediante su definicion. (*)
e Célculo de la matriz inversa utilizando el método de Gauss - Jordan.

Criterios de evaluacion

» Utilizar los conceptos de matriz, elemento, dimension y diagonal principal. (*)

* Determinar la igualdad de dos matrices. (*)

* Identificar los distintos tipos de matrices. (*)

* Calcular la matriz traspuesta y la matriz simétrica de una dada. (*)

* Realizar sumas, productos de matrices y multiplicaciones de una matriz por un nimero. (*)

* Calcular el rango de una matriz por el método de Gauss. (*)

* Calcular la matriz inversa de una matriz dada, aplicando la definicion(*) o por el método de Gauss-
Jordan.

Unidad 8. DETERMINANTES

Objetivos

* Reconocer el significado del determinante de una matriz cuadrada.

* Obtener los valores numéricos de determinantes de orden 2 y de orden 3, aplicando la regla de Sarrus.
» Utilizar las propiedades de los determinantes para simplificar su calculo.

* Calcular el menor complementario y el adjunto de un elemento cualquiera de una matriz cuadrada.

* Obtener el valor de un determinante mediante el desarrollo por los elementos de una fila o de una
columna.

* Calcular el valor de un determinante de cualquier orden haciendo ceros.

* Aplicar los determinantes para obtener el rango de una matriz.

» Utilizar los determinantes para decidir si una matriz tiene inversa y, en caso afirmativo, calcularla.

Contenidos

* Determinantes de orden 2 y 3. Regla de Sarrus. (*)

» Menor complementario y adjunto. (*)

* Rango de una matriz. (¥)

* Matriz adjunta de una matriz dada. (*)

* Calculo del valor de un determinante de orden 2. (*)

* Aplicacion de la regla de Sarrus para obtener el valor del determinante asociado a una matriz cuadrada de
orden 3. (*)

« Utilizacion de las propiedades para simplificar el calculo de determinantes. (*)

* Obtencion del menor complementario y del adjunto de un elemento cualquiera de una matriz cuadrada.
*)

* Desarrollo de un determinante por los adjuntos de los elementos de una linea. (*)

* Determinacion de todos los menores de un orden dado de una matriz cuadrada. (*)

* Calculo del valor de un determinante de cualquier orden haciendo ceros. (*)

* Obtencion del rango de una matriz, hallando el orden de su mayor menor no nulo. (*)

*» Obtencion de la matriz adjunta de una matriz. (*)

* Célculo de la matriz inversa de una matriz cuadrada dada, obteniendo la matriz traspuesta de su matriz
adjunta y dividiéndola por el valor del determinante. (*)
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Criterios de evaluacién

* Calcular el valor de un determinante de orden 2. (*)

* Aplicar la regla de Sarrus para calcular el valor de un determinante de orden 3. (*)

* Aplicar las propiedades de los determinantes para simplificar los calculos. (*)

* Obtener el menor complementario y el adjunto de un elemento cualquiera de una matriz cuadrada. (*)
* Desarrollar un determinante por los adjuntos de los elementos de una linea. (*)

* Calcular el valor de un determinante de cualquier orden haciendo ceros. (*)

* Determinar todos los menores de un orden dado de una matriz cuadrada. (*)

* Obtener el rango de una matriz. (*)

* Determinar la matriz adjunta de una matriz dada (*)

* Calcular la matriz inversa de una matriz dada. (*)

Unidad 9. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Objetivos
» Resolver sistemas mediante su transformacion en sistemas escalonados.

* Analizar, discutir y resolver por el método de Gauss sistemas de ecuaciones lineales y sistemas
dependientes de un pardmetro.

* Expresar sistemas de ecuaciones lineales utilizando matrices.

« Analizar la compatibilidad e incompatibilidad de los sistemas de ecuaciones aplicando el teorema de
Rouché-Frobenius.

* Aplicar la regla de Cramer para resolver sistemas de ecuaciones.
» Discutir la compatibilidad y resolver sistemas de ecuaciones lineales homogéneos.
* Analizar, discutir y resolver sistemas de tres ecuaciones dependientes de pardmetros.

* Discutir y resolver sistemas con distinto nimero de ecuaciones que de incognitas.

» Método de Gauss para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. (*)

* Sistemas con distinto nimero de ecuaciones que de incognitas. (*)

* Sistemas dependientes de un parametro. (*)

* Discusion y resolucion de sistemas de ecuaciones que tengan distinto nimero de ecuaciones que de
incognitas. (*)

* Resolucion de sistemas de ecuaciones dependientes de un parametro utilizando el método de Gauss y
discusion de sus soluciones en funcion de los valores de éste. (*)

* Calculo de la matriz inversa de una matriz cuadrada dada, obteniendo la matriz traspuesta de su matriz
adjunta y dividiéndola por el valor del determinante. (*)

* Resolucion de sistemas por métodos matriciales, mediante la matriz inversa. (*)

* Discusion y clasificacion de sistemas de ecuaciones, aplicando el teorema de Rouché-Frébenius, a partir
del rango de la matriz de los coeficientes y la matriz ampliada. (*)

» Utilizacion de la regla de Cramer para resolver sistemas de ecuaciones con igual numero de ecuaciones
gue de incdgnitas y con determinante distinto de cero. (*)

* Discusion y resolucion de sistemas lineales homogéneos. (*)
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* Discusion y resolucion de sistemas dependientes de parametros. (*)

Criterios de evaluacion

» Aplicar correctamente el lenguaje algebraico para expresar situaciones de la vida cotidiana. (*)
* Obtener sistemas de ecuaciones equivalentes a uno dado por distintos procedimientos. (*)

* Resolver un sistema de ecuaciones mediante su transformacion en sistemas escalonados. (*)

* Aplicar el método de Gauss para estudiar y resolver sistemas. (*)

* Resolver sistemas de ecuaciones mediante métodos matriciales. (*)

* Discutir y clasificar sistemas de ecuaciones aplicando el teorema de Rouché-Frobenius. (*)

» Utilizar correctamente la regla de Cramer. (*)

* Discutir y resolver sistemas de ecuaciones homogéneos. (*)

» Discutir y resolver sistemas de ecuaciones dependientes de parametros. (*)

Unidad 10. VECTORES

Objetivos

* Determinar los elementos de un vector en el espacio.

« Utilizar el concepto de combinacion lineal de vectores para establecer cuando un vector depende
linealmente de otros.

* Analizar cuando varios vectores en el espacio son linealmente independientes o dependientes.

* Encontrar las coordenadas de un vector en una base y determinarlas cuando se cambia de base.

» Expresar analiticamente el producto escalar de vectores.

* Aplicar el producto escalar a la determinacion de angulos entre vectores.

* Calcular vectores perpendiculares a uno dado.

* Expresar analiticamente el producto vectorial de vectores.

* Aplicar el producto vectorial al calculo de bases ortonormales y al calculo del vector director de una recta.
* Expresar analiticamente el producto mixto de vectores.

* Aplicar el producto mixto al calculo del volumen de un paralelepipedo y de un tetracdro definido por tres
vectores

* Determinar el area un paralelogramo definido por dos vectores.

Contenidos

* Vectores en el espacio. Mddulo, direccion y sentido. (*)

» Combinacion lineal de vectores. Dependencia e independencia lineal de vectores. (*)

* Base y dimension de un espacio vectorial. (*)

* Coordenadas de un vector. (*)

» Utilizacion del concepto de vector y calculo de sus elementos. (*)

* Realizacion de sumas de vectores libres y producto de un niumero por un vector. (*)

* Calculo de las coordenadas de un vector en una base cualquiera y en la base candnica. (*)

* Producto escalar de dos vectores: definicion, interpretacion geométrica, y expresion analitica. (*)

* Expresion analitica del producto escalar entre dos vectores, analisis de sus propiedades e interpretacion
geométrica del moédulo del producto escalar. (*)

* Aplicaciones del producto escalar: &ngulo entre dos vectores, calculo de vectores perpendiculares, vector
perpendicular a un plano. (*)

* Producto vectorial de vectores: definicion, interpretacion geométrica y expresion analitica. (*)
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« Aplicaciones del producto vectorial: calculo de bases ortogonales, calculo del vector director de una recta,
areas de figuras planas en el espacio, distancia entre un punto y una recta.... (¥)
* Producto mixto de vectores: definicion, interpretacion geométrica y expresion analitica. (*)

Criterios de evaluacion

* Determinar el modulo, direccion y sentido de un vector en el espacio. (*)

» Obtener combinaciones lineales de vectores. (*)

* Determinar la relacion de linealidad entre dos vectores (*)

« Calcular las coordenadas de un vector en una base cualquiera y en la base canénica. (*)
* Calcular el producto escalar de dos vectores expresados en coordenadas. (*)

* Determinar el angulo entre dos vectores utilizando el producto escalar. (*)

» Expresar analiticamente el producto vectorial y mixto de vectores. (*)

* Determinar del vector director de una recta utilizando el producto vectorial. (*)

* Determinar el area un paralelogramo definido por dos vectores. (*)

* Aplicar el producto mixto al calculo del volumen de un paralelepipedo y de un tetraedro definido por tres
vectores (*)

Unidad 11. RECTAS Y PLANOS EN EL ESPACIO

Objetivos

* Reconocer y determinar las distintas formas de expresar la ecuacion de una recta en el espacio.
* Reconocer y determinar las distintas formas de expresar la ecuacion de un plano en el espacio.
* Analizar las posiciones relativas de dos rectas en el espacio.

* Interpretar y resolver problemas de posiciones relativas de un plano y una recta en el espacio.
* Determinar las posiciones relativas de dos o tres planos en el espacio.

Contenidos

* Obtencion de la ecuacion de una recta en forma vectorial, paramétrica, continua y cartesiana o implicita,
pasando de unas formas a otras. (*)

* Obtencion de la ecuacion del plano en forma vectorial, paramétrica y general, pasando de unas formas a
otras. (*)

* Analisis de la posicion relativa de dos rectas en el espacio, expresadas mediante dos puntos,un punto y un
vector director, 0 mediante ecuaciones paramétricas, continuas o generales. (*)

« Determinacién de la posicion relativa de dos planos en el espacio, mediante el analisis de las matrices
asociadas a las ecuaciones generales de los planos. (*)

* Determinacion de las posiciones relativas de tres planos, obteniendo las matrices del sistema formado por
las ecuaciones generales de los planos y aplicando correctamente el teorema de Rouché-Frobenius. (*)

* Estudio de la posicion relativa de planos y rectas en el espacio mediante métodos matriciales y
algebraicos. (*)

Criterios de evaluacion
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« Expresar la ecuacion de una recta en forma vectorial, paramétrica, continua y cartesiana o implicita,
pasando de una forma a otra correctamente. (*)

* Obtener la ecuacion de la recta que pasa por dos puntos, eligiendo uno de los puntos y calculando un
vector director de la misma. (*)

* Expresar la ecuacion de un plano en forma vectorial, paramétrica y general, pasando de una forma a otra
correctamente. (*)

» Estudiar la posicion relativa de dos rectas en el espacio, distinguiendo la forma en que estan expresadas,
asi como el procedimiento méas adecuado para aplicar en cada caso. (*)

* Analizar la posicion relativa de planos y rectas en el espacio aplicando métodos matriciales (teorema de
Rouché-Frobenius) y algebraicos (anélisis del valor del parametro). (*)

* Determinar la posicion relativa de dos planos en el espacio, analizando las matrices asociadas a las
ecuaciones de los planos. (*)

* Aplicar correctamente el teorema de Rouché-Frébenius para analizar la posicion relativa de tres planos en
el espacio. (*)

Unidad 12. PROPIEDADES METRICAS

Objetivos

* Establecer estrategias para determinar las coordenadas de un punto simétrico de otro respecto de una recta
0 un plano.

* Calcular la distancia de un punto a una recta utilizando el producto vectorial.

» Calcular la distancia entre dos rectas que se cruzan utilizando el producto mixto.

* Determinar el lugar geométrico de los puntos del espacio que cumplen ciertas propiedades.

* Determinar distancias entre dos puntos, de un punto a un plano y de un punto a una recta.

* Hallar distancias entre planos y entre rectas determinando previamente sus posiciones relativas.

Contenidos

« Angulo que forman dos rectas y dos planos. (*)

« Angulo entre una recta y un plano. (*)

* Proyeccion ortogonal de un punto sobre una recta o un plano. Proyeccion ortogonal de una recta sobre un
plano. (*)

* Distancia entre dos planos y entre dos rectas. (*)

* Determinacion del angulo que forman dos rectas, dos planos o una recta y un plano. (*)

* Obtencion de la proyeccion ortogonal de un punto sobre una recta o un plano, y de una recta sobre un
plano. (*)

*» Obtencion del punto simétrico de otro respecto de otro punto, una recta o un plano. (*)

* Calculo de la distancia entre dos puntos, de un punto a un plano y de un punto a una recta. (*)

* Obtencion de la distancia entre dos planos paralelos, entre una recta y un plano y entre dos rectas. (*)
* Aplicaciones del producto mixto: volumen de un paralelepipedo y de un tetraedro, distancia entre dos
rectas que se cruzan,... (¥)

* Lugares geométricos en el espacio.

Criterios de evaluacion

* Determinar el vector normal a un plano. (*)
* Calcular rectas o planos perpendiculares a otras rectas u otros planos. (*)
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» Calcular el angulo entre dos rectas, dos planos o una recta y un plano. (*)

*» Determinar las coordenadas de la proyeccion ortogonal de un punto sobre una recta o un plano. (*)
* Calcular las ecuaciones de la proyeccion ortogonal de una recta sobre un plano. (*)

» Hallar las coordenadas del punto simétrico de otro respecto de otro punto, una recta o un plano. (*)
* Calcular la distancia de un punto a otro punto, una recta o un plano. (*)

* Determinar la distancia entre dos rectas, dos planos o una recta y un plano. (*)

* Calcular mediante el producto mixto el volumen de un paralelepipedo y de un tetraedro. (*)

* Determinar la distancia entre dos rectas que se cruzan utilizando el producto mixto. (*)

* Calcular la distancia de un punto a una recta utilizando el producto vectorial y la distancia entre dos rectas
gue se cruzan utilizando el producto mixto. (*)

* Determinar el lugar geométrico de los puntos del espacio que cumplen ciertas propiedades.

Unidad 13.COMBINATORIA YPROBABILIDAD

Objetivos

* Distinguir entre variaciones, permutaciones y combinaciones.

» Identificar en un experimento aleatorio: espacio muestral, suceso, suceso seguro y suceso imposible.
* Realizar operaciones con sucesos mediante sus propiedades.

* Reconocer y utilizar la probabilidad y sus propiedades.

* Calcular probabilidades de forma experimental o usando la regla de Laplace.

* Resolver problemas de probabilidad condicionada.

* Reconocer problemas de probabilidad compuesta, distinguiendo si los sucesos son dependientes o
independientes, y resolverlos.

* Determinar la probabilidad de un suceso, aplicando el teorema de probabilidad total.

* Aplicar el teorema de Bayes en la resolucion de problemas donde aparezcan probabilidades «a
posteriori».

Contenidos

» Métodos de conteo: variaciones, permutaciones y combinaciones.

» Espacio muestral. Suceso. Operaciones con sucesos. Propiedades. (*)

* Probabilidad. Regla de Laplace. Probabilidad condicionada. (*)

* Probabilidad compuesta. Sucesos dependientes e independientes. (*)

* Probabilidad total. Probabilidades «a posteriori». Teorema de Bayes. (*)

* Reconocimiento de los contextos problematicos donde aparezcan variaciones y combinaciones,
distinguiendo si son con o sin repeticion, y realizacion de los calculos oportunos para obtener el nimero
total de grupos que se pueden formar.

* Obtencion del espacio muestral de un experimento aleatorio, de los sucesos seguro e imposible y del
suceso complementario a uno dado. Realizacion de operaciones con sucesos. (*)

» Utilizacion de la definicion de probabilidad y calculo de probabilidades mediante la regla de Laplace en
contextos de equiprobabilidad. (*)

* Resolucion de problemas de probabilidad condicionada. (*)

* Reconocimiento y resolucion de problemas de probabilidad compuesta, y determinacion de la
dependencia o independencia de dos sucesos. (*)

* Obtencion de la probabilidad total de un suceso. (*)

* Reconocimiento y uso de las probabilidades «a posteriori».(*)
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» Utilizacion del teorema de Bayes en la resolucion de problemas. (*)
* Valoracion de la presencia de la probabilidad en la vida cotidiana.
* Gusto por la reflexion al resolver problemas de probabilidad.

Criterios de evaluacion

* Aplicar el concepto de variacion y permutacion para realizar calculos y obtener el niimero total de grupos
gue se pueden formar.

« Emplear las formulas de las combinaciones y los nimeros combinatorios para la resolucién de problemas.
* Determinar el espacio muestral de un experimento aleatorio. (*)

* Realizar operaciones con sucesos, utilizando sus propiedades. (*)

» Usar la definicion de probabilidad y calcular probabilidades con la regla de Laplace en contextos de
equiprobabilidad. (*)

* Hallar probabilidades de forma experimental. (*)

* Distinguir y resolver problemas de probabilidad condicionada. (*)

* Reconocer y resolver problemas de probabilidad compuesta. (*)

* Determinar la dependencia o independencia de dos sucesos. (*)

* Calcular la probabilidad total de un suceso, utilizando diagramas de sucesos y diagramas de arbol. (*)

* Reconocer y usar las probabilidades «a posteriori».(*)

» Utilizar el teorema de Bayes en la resolucion de problemas. (*)

Unidad 14. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

Objetivos

* Distinguir entre poblacion y muestra.

* Seleccionar una muestra utilizando un muestreo aleatorio simple o sistematico.

« Determinar la funcion de distribucién binomial y reconocer el significado de sus parametros.

* Interpretar el significado de la campana de Gauss y del area limitada por la curva de su funcion de
densidad.

« Tipificar un valor de una variable aleatoria que sigue una distribucién normal.

* Aplicar la tabla N(0O, 1) en el calculo de probabilidades de una variable que sigue una distribuciéon normal.
* Asignar probabilidades a sucesos utilizando la distribuciéon binomial y normal.

* Aproximar una distribucion binomial mediante una normal.

Contenidos

* Poblacion y muestra. (*)

* Distribucion binomial. Media y varianza.

* Distribucion normal. Campana de Gauss. Tabla N(0, 1). (*)

» Tipificacion de la normal. Aproximacion de la binomial por la normal. (*)

* Calculo de probabilidades de sucesos utilizando la distribucion binomial.

» Utilizacion de la tipificacion y de la tabla de la N(0O, 1) para calcular distintas probabilidades. (*)

* Aproximacion de una distribucion binomial por una normal, reconociendo 10s casos en los que es posible
y las caracteristicas de la distribucion normal a la que se aproxima.

* Valoracion de la presencia de distribuciones de probabilidad relacionadas con muestras en la vida real.

* Gusto por la reflexion al resolver problemas de muestreo y probabilidad.
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Criterios de evaluacién

* Entender los conceptos de poblacion y muestra. (*)

* Identificar la distribucion binomial y el valor de sus parametros en situaciones de la vida real, calcular
probabilidades usando las tablas, y obtener el valor de su media y su varianza.

* Reconocer la distribucion normal y el valor de sus parametros en situaciones reales, interpretar la
campana de Gauss, manejar la tabla N(0O, 1) y hallar probabilidades mediante la tipificacién. (*)

* Ajustar una distribucién binomial mediante una normal en distintos casos.

* Calcular probabilidades para los valores de las medias muestrales. (*)

D) DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

UNIDAD 1: Limites de funciones. Continuidad 10 sesiones
UNIDAD 2: Derivadas 8 sesiones
UNIDAD 3: Aplicaciones de las derivadas 7 sesiones
UNIDAD 4: Representacion de funciones 7 sesiones
UNIDAD 5: Primitiva de una funcion 10 sesiones
UNIDAD 6: Integral definida 8 sesiones
UNIDAD 7: Matrices 7 sesiones
UNIDAD 8: Determinantes 9 sesiones
UNIDAD 9: Sistemas de ecuaciones lineales 9 sesiones
UNIDAD 10: Vectores 7 sesiones
UNIDAD 11: Rectas y planos en el espacio 10 sesiones
UNIDAD 12: Propiedades métricas 11 sesiones
UNIDAD 13: Combinatoria y probabilidad 9 sesiones
UNIDAD 14: Distribuciones de probabilidad 8 sesiones

E) METODOLOGIA DIDACTICA

La metodologia educativa en el Bachillerato favorecera el trabajo autonomo del alumnado y, al mismo
tiempo, estimulard sus capacidades para el trabajo en equipo, potenciard las técnicas de indagacion e
investigacion propias del método cientifico y las transferencias y aplicaciones de lo aprendido a la vida real.
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Desde el punto de vista metodoldgico, el plan curricular que proponemos tiene en cuenta los siguientes
principios:

e la adecuacién de los contenidos con los objetivos y los medios para conseguirlos;

o el enfoque de las actividades de los alumnos y alumnas, de manera que proporcionen un aprendizaje
activo, en tanto en cuanto promueven la construccion de conceptos;

¢ la orientacién significativa del aprendizaje, partiendo de organizadores que ayuden al analisis de los
nuevos conocimientos, asi como proponiendo elementos motivadores;

e ¢l planteamiento de actividades colectivas y en pequefios grupos, para contrastar la elaboracion de
procedimientos y crear actitudes de colaboracion.

Los principios psicopedagogicos que subyacen en los disefios curriculares se enmarcan en una concepcion
constructivista del aprendizaje escolar y de la intervencion didactica.

Segun este modelo, lo primero que conviene tener en cuenta es lo que el alumno o la alumna experimenta
por si mismo. Esto implica una ensefianza personalizada, en la que se debe intentar que cada alumno y alumna
encuentre su ritmo 6ptimo y que parta de sus experiencias e intereses personales. De ahi que existan en un
mismo curso varios niveles y, dentro de los ciclos, una opcionalidad académica que dara respuesta a la
diversidad e intereses del alumnado.

En segundo lugar, en el proceso de ensefianza-aprendizaje, los contenidos deben mostrar su sentido de
“funcionalidad”; el alumno o la alumna ha de saber para qué le sirve lo que estudia, es decir, la utilidad de la
materia para la solucién de sus propios problemas. De ahi que se parta del sujeto y sus intereses, ya que si un
contenido esta alejado de su horizonte mas préximo y no se conecta con alguna experiencia o0 no despierta
una inquietud inmediata, el aprendizaje no serd “significativo”. En todo caso, sera un aprendizaje
memoristico no comprensivo y, por tanto, pasajero.

¢Estamos diciendo que s6lo valen los saberes que tienen una aplicacion inmediata? No exactamente.
Queremos decir que si partimos de lo préximo y experiencial, de lo aplicable a corto plazo, podemos ir
despertando la fruicién de la cultura del saber que debe generar la cultura del ser.

En cualquier caso, es imprescindible motivar al alumno y alumna hasta lograr que se interese por lo que esta
aprendiendo. Para conseguirlo, la programacion debera adaptarse al ritmo y a los intereses del alumnado.

En tercer lugar, los alumnos y alumnas, como constructores de su aprendizaje, deben relacionar los nuevos
conceptos con el esquema que ya poseen en su repertorio cognoscitivo. De este modo, dan sentido a lo que
aprenden al comprobar su utilidad o funcionalidad. Cuando son capaces de establecer relaciones es cuando
pueden integrar en su estructura mental un nuevo concepto, reestructurarlo. Nuevo concepto que adquirird
significado.

En el aprendizaje significativo, el profesor o la profesora cobra una especial importancia en su faceta de
motivador del proceso y su objetivo prioritario sera el de interesar al alumno y alumna. Ademas, debera
proporcionarle los instrumentos y técnicas precisas para que elaboren o construyan su aprendizaje.

En resumen, para que nuestros alumnos y alumnas adquieran un aprendizaje significativo o comprensivo se
requiere:

e una actitud favorable por parte del alumno/a, para integrar el nuevo conocimiento en su estructura
cognoscitiva;
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e que el nuevo contenido tenga sentido para él, que sea funcional o Util; que le resuelva problemas o le sirva
como medio para conseguir otro aprendizaje;

e que el material de aprendizaje se organice segun los principios de jerarquizacion, derivacion y
coordinacion de los contenidos;

o que el profesor/a actie como guia que conoce a donde puede llegar el alumno o alumna, lo sitle ante
situaciones problematicas y le ofrezca recursos variados y suficientes para resolverlas. Esto implica que
el profesor/a conozca y actlle en la llamada, en palabras de Vygostky “zona de desarrollo préximo”. Es
decir, ahi donde el alumno o alumna no es capaz de llegar solo, pero si con la ayuda de otro mas experto.

Los algoritmos de calculo han sido una constante en el desarrollo de la actividad matematica, y hoy no han
perdido vigencia, a pesar de que calculadoras y ordenadores los realizan de modo instantaneo y exacto. Por
eso hoy se plantea la ensefianza de los algoritmos de un modo mas orientado al desarrollo de las capacidades
mentales.

Tampoco tiene sentido, desde un enfoque constructivista, un aprendizaje rutinario y memoristico, sino que
su ensefianza debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

e Los primeros eslabones de los algoritmos se presentan a partir de situaciones concretas que sugieren la
manipulacion en casos sencillos, asi se consigue una aproximacion intuitiva a los conceptos y
procedimientos que concurren en un determinado algoritmo.

e Superada esta fase se continuara con una paulatina y gradual formalizacion.

¢ Un aprendizaje significativo exige que sea funcional, o sea, Gtil y pertinente, tanto desde el punto de vista
practico como formativo. Por eso los algoritmos no se tratan en forma aislada, sino dentro de unos
contextos relacionados con situaciones problematicas.

e El dominio de un algoritmo supone no solamente la automatizacién del mismo, sino la comprension del
significado que encierra cada una de sus fases, indispensable para poderlo aplicar con garantia de éxito a
nuevas situaciones.

La estimacion, como juicio del valor del resultado de una operacion numérica, es una habilidad mental que
permite hacer conjeturas a partir deuna informacion previa. En este sentido esta relacionada con el calculo
mental. Tiene por esto ademas del valor formativo, una gran utilidad préctica. Requiere llevara cabo con
rapidez y seguridad calculos aproximados y estimaciones de resultados.

El uso que proponemos de la calculadora en ningin modo reduce la necesidad del alumno de comprender las
matematicas: la usaremos para explorar, desarrollar y consolidar conceptos, incluyendo estimacion, célculo,
aproximacion y propiedades; experimentar con ideas matematicas y descubrir regularidades...

Se utilizaran diversos métodos segln la materia, para descubrir que la Matematica es dindmica y cambiante,
por lo que se conjugaran los siguientes elementos:

o Explicaciones del profesor (que puede introducir un concepto nuevo, profundizar un tema o recoger lo
trabajado por los alumnos).

Utilizacion del libro de texto.

Discusiones entre alumnos, con trabajo en grupo pequefio o gran grupo con el profesor

Realizacion de trabajos de investigacion o resolucion de problemas con técnicas matematicas.

Practica de automatismos de calculo, y técnicas de trabajo para su total consolidacion.

Utilizacién de material manipulable que lleve al descubrimiento de leyes matematicas.

Utilizacién de programas de ordenador de Matematicas.

Trabajar textos relacionados con las Matemaéticas
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Segun todo esto entendemos que el papel del profesor seré:

e Actuar como guia y mediador para facilitar la construccién de aprendizajes.

e Proporcionar oportunidades, sea en forma de actividades, comentarios, y otras, para que el alumno
reflexiona sobre lo realizado y elabora conclusiones sobre lo aprendido.

o Debe ajustar la ayuda pedagdgica a las diferentes necesidades del alumno, previendo distintos niveles de
dificultad en las actividades y distintos materiales que puedan facilitar el aprendizaje, sea como refuerzo
0 como ampliacion. En cuanto a los materiales de refuerzo se seleccionaran contenidos esenciales que
permitan continuar al alumno tan cerca del grupo como sea posible.

e Critico con su propia intervencién educativa y tomar decisiones al respecto

e Organizar los espacios que sean necesarios para realizar las distintas actividades. Los grupos deben ser
heterogéneos y variables a lo largo del curso.

¢ Debe inducir a los alumnos, seguin sus capacidades, a acercarse a los textos en busca de conceptos exactos,
aclaraciones a cuestiones puntuales o ampliaciones.

Ante la eventual baja de algiin miembro de este Seminario, y durante el tiempo en que no se articule el
proceso de sustitucion - si esta fuera necesaria- sera el mismo Seminario, a través de los profesores que
imparten el mismo nivel, el que provea de las actividades necesarias al profesor de guardia segiin el momento
de la programacion.

Puesto que la coordinacién por niveles se realiza semanalmente, nos parece mas conveniente este método
gue la elaboracién de un banco de actividades, necesariamente estatico y al margen de las actuales vicisitudes
de cada grupo. No obstante en la biblioteca del Seminario hay un amplio abanico de ejercicios y cuestiones,
gue pueden en todo momento ser utilizadas por el profesorado, y los alumnos bajo el asesoramiento de éstos.

F) ELEMENTOS TRANSVERSALES

Se trata de aspectos basicos para la formacién integral del alumnado, indispensables en una sociedad
democréatica. Deben hacerse presentes a través de las distintas areas del curriculo. En general, no amplian el
contenido de las disciplinas, pero si afladen importantes facetas a la hora de enfocar las areas, con vistas a
una mejor relacion entre ellas y a una mayor unidad en la accion educativa. Debemos potenciar en nuestras
clases la comprension lectora, la expresion oral la comunicacion audiovisual (lo abordamos més tarde), el
emprendimiento y la educacion civica y constitucional.

En un intento de sintesis, podriamos decir que, se pretende lograr una sociedad basada en una convivencia
s6lida, en un medio ambiente equilibrado y en la igualdad de derechos y deberes entre las personas. Una
sociedad, ademas, solidaria y distributiva, que racionalice el consumo y elimine la violencia como forma de
resolver los conflictos.

Corresponde al profesorado organizar estos elementos transversales, tanto en el plano tedrico, que permite
conocer y analizar la realidad, como en el personal y social, que supone un analisis critico de los
comportamientos y actitudes personales. Para este analisis han de servir los valores y compromisos que tienen
las personas y los grupos sociales

La introduccién de estos elementos transversales se concibe como una forma de contextualizar los grandes
problemas de nuestra sociedad y que requieren una solucion inmediata.

La cuestion clave es si entendemos que las matematicas son asépticas, y por lo tanto se ensefian mejor aisladas

de los asuntos sociales o conflictivos, o si por el contrario su ensefianza debe estar deliberadamente
relacionada con estos asuntos
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Creemos que la ensefianza de las matematicas puede contribuir directamente a la sensibilizacién respecto a
los problemas del mundo actual y a la toma de posturas responsables, y muchos de los valores democraticos
admiten y requieren tratamiento matematico.

En ocasiones, un contenido de un determinado elemento transversal se utiliza para contextualizar la actividad
de aprendizaje disefiada para abordar un contenido especificamente matematico. Asi, por ejemplo, el titular
de una noticia sobre la aportacidn de nuestro pais para ayudas a paises en desarrollo puede ser el contexto de
la actividad disefiada para plantear el calculo de porcentajes. De esta manera se cumple un doble objetivo:
motivar al alumnado hacia el aprendizaje de un contenido matematico mostrandole su aplicacion en una
situacion real, y que tome conciencia sobre un tema intimamente ligado con la educacion para la convivencia
y la paz.

En otras, ha sido el conocimiento matematico el que se aplicado para interpretar, evaluar y/o predecir datos
acerca de situaciones problemas directamente relacionadas con el contenido de algun valor democratico. ES
habitual encontrar, entre las actividades de refuerzo y ampliacion, problemas que se refieren a cuestiones
relacionadas con la educacion ambiental, la educacion para el consumidor.

G) PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS

La evaluacion de los aprendizajes tiene por objeto la valoracién del nivel de progreso alcanzado por el
alumnado y el grado de conocimientos adquiridos, asi como el establecimiento de pautas y criterios para la
mejora de la ensefianza, la concrecién y desarrollo de los curriculos y la atencion a la diversidad.

La evaluacion del aprendizaje del alumnado sera continua, formativa y diferenciaday se llevara a cabo por el
profesorado teniendo en cuenta los diferentes elementos del curriculo.

El caracter continuo de la evaluacién y la utilizacion de técnicas, procedimientos e instrumentos diversos
para llevarla a cabo deberdn permitirdn la constatacion de los progresos realizados por cada alumno.
Asimismo, dado su caracter formativo, la evaluacion servird para orientar los procesos de ensefianza-
aprendizaje que mejor favorezcan la consecucidn de los objetivos educativos.

El profesor decidira al término del curso si el alumno ha superado los objetivos de la misma, tomando como
referente fundamental los criterios de evaluacion.

El profesor evaluara, ademas de los aprendizajes de los alumnos, los procesos de ensefianza y su propia

practica docente. Igualmente, evaluara el Proyecto curricular, las programaciones didacticas y el desarrollo
del curriculo en relacién con la adecuacion a las necesidades y caracteristicas del alumnado del centro.

H) CRITERIOS DE CALIFICACION.

¢Qué vamos a evaluar?
— Pruebas de partes concretas de cada bloque de conocimientos.
— Pruebas globales al final de cada evaluacion o blogue, en la que se ir&n arrastrando todos los
contenidos aparecidos a lo largo del curso.
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Précticas, trabajos en grupos, resolucién de problemas de investigacion...

Ex&menes escritos de problemas sin avisar con antelacion, con objeto de acostumbrar al alumnado
al trabajo diario.

Segun el tema, se hara hincapié en los apartados tedricos ademas de los practicos, exigiendo
definiciones y demostraciones rigurosas de los conceptos y de los resultados a manejar.
Seguimiento e interés por la asignatura a través del trabajo diario.

Al final del curso se realizara una prueba global final. En ella entra toda la materia vista en el
curso. Esta prueba la realiza todo el alumnado del nivel a la vez y tendrd una duracion de dos
periodos lectivos consecutivos.

¢ Como vamos a calificar?

Cuando en una prueba escrita no se califique de manera homogénea todas las cuestiones que en
ella aparezcan, se hara constar en cada pregunta su peso especifico en la valoracién global de la
prueba.

La calificacién de cada evaluacion se obtendrd considerando todas y cada una de las pruebas
realizadas en la evaluacion en cuestién, no exclusivamente el examen global, asi como los trabajos
particulares o en grupo, intervenciones en clase, comportamiento y actitud hacia la asignatura, etc.
Segun la cantidad de trabajos y experiencias realizadas en cada evaluacion, la influencia en la
calificacion de los examenes escritos sera del 90% o mas, y el resto se obtendra de lo expuesto
anteriormente.

En cada evaluacién, a la hora de obtener la media de los exdmenes escritos, el examen global valdra
el doble que los controles.

La calificacién final de curso se obtendra teniendo en cuenta la calificacion de todas las pruebas
gue se han realizado durante el curso con una media ponderada atendiendo al siguiente criterio:

e Los controles se multiplicaran por uno.

o El global del primer trimestre se multiplicara por 1°5.

¢ El global del segundo trimestre se multiplicara por 2.

o El global del tercer trimestre se multiplicara por 2°5.

Asi mismo se tendrd en cuenta el comportamiento, interés, actitud, asistencia, trabajo diario,...
(siempre que el alumno o la alumna obtenga una nota superior a tres en la prueba global de la
tercera evaluacion).

Dado que en los examenes globales de cada evaluacion entran todos los contenidos vistos hasta la
fecha y debido al caracter acumulativo del aprendizaje de las Matematicas, no se realizaran
recuperaciones.

Excepcionalmente, el alumno o la alumna que en la prueba global obtenga una nota superior a 7,
podré aprobar el curso sin necesidad de realizar las medias con las notas del resto del curso.

Observaciones:

Si se encuentra a un/a alumno/a copiando en un examen, la nota del mismo sera un CERO.
Si se tiene indicios de que en un examen algunos/as alumnos/as han copiado entre si, la nota para
todos serd un CERO.
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- Si un/a alumno/a falta a un examen fijado con anterioridad solo se le repetira si presenta un
justificante oficial (médico, juzgado, defuncidn, ...) de ese dia.

Prueba extraordinaria:
En el caso de que la normativa del curso actual contemple la realizacion de una evaluacion extraordinaria,
la prueba extraordinaria consistira en un examen basado en todos los contenidos impartidos durante el curso.

1) ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA LOS ALUMNOS PENDIENTES.

Para los alumnos que tengan las Matematicas de 1° de bachillerato pendientes la asignatura se recuperara
mediante la realizacion y superacion de dos pruebas, en las fechas siguientes:

12 prueba 20 de enero de 2023 a 5% y 62 hora
22 prueba 3 de marzo de 2023 a 5%y 62 hora.

Los alumnos que no superen las dos pruebas o0 no las compensen (minimo de 4) realizaran una prueba final
el viernes 31 de marzo de 2023 a 5% y 62 hora.

Con la eleccion de estas fechas se pretende que no les coincidan estas pruebas con los finales de evaluacion
donde es presumible que estaran cargados de examenes.

Los alumnos serdn informados de la materia que entra en cada una de las pruebas y las fechas en las cuales
se realizaran.

Se convocara a los alumnos para los exdmenes a través del tablon de anuncios del Edificio Redondo y a
través del profesorado que les informard en clase de los dias y horas de dichas convocatorias. Es
responsabilidad del alumno/a interesarse por la informacion y asistir a las pruebas a las que se le convoque.

Como preparacién para estas pruebas, el alumnado encontrara colecciones de ejercicios en la plataforma

Aeducar dentro del curso, en el que ya se encuentran matriculados, pendientes de matematicas.

J) MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS QUE SE VAYAN A UTILIZAR, INCLUIDOS
LOS LIBROS PARA USO DE LOS ALUMNOS.

Los recursos didacticos se procuraran que sean variados y flexibles segun la necesidad de cada grupo. Por
supuesto es fundamental la buena utilizacion de un libro de texto, asi el alumno se familiariza con una
fuente de informacidn y se crea la posibilidad de un aprendizaje auténomo.

El texto que utilizamos en este bachillerato es Matematicas Il Savia de la editorial SM.

Aparte de éstos el profesor completara su actividad docente con los recursos que crea conveniente:
fotocopias, medios audiovisuales, materiales manipulables, medios informaticos, salidas al exterior para
alguna actividad.
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K) UTILIZACION DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION.

Las matematicas han sido tradicionalmente un dolor de cabeza para educadores, padres y estudiantes. La
educacion Secundaria Obligatoria debe tener como propdsito que los estudiantes alcancen las ‘competencias
matematicas' necesarias para comprender, utilizar, aplicar y comunicar conceptos y procedimientos
matematicos. Que puedan a través de la exploracion, abstraccion, clasificacion, medicién y estimacion, llegar
a resultados que les permitan comunicarse y hacer interpretaciones y representaciones; es decir, descubrir
gue las matematicas si estan relacionadas con la vida y con las situaciones que los rodean, mas alla de las
paredes del instituto. Para lograr este propdsito es necesario propiciar un cambio en la forma de ensefiar las
matematicas:

e ayudar a que todos los estudiantes desarrollen capacidad matematica;

o ofrecer experiencias que estimulen la curiosidad de los estudiantes y construyan confianza en la
investigacion, la solucién de problemas y la comunicacion;

o realizar actividades que promuevan la participacién activa de los estudiantes en hacer matematicas
en situaciones reales;

e entender y utilizar patrones y relaciones, estos constituyen una gran parte de la habilidad o
competencia matematica;

« propiciar oportunidades para usar el lenguaje con el fin de comunicar ideas matematicas;

e ofrecer experiencias en las que los estudiantes puedan explicar, justificar y refinar su propio
pensamiento, sin limitarse a repetir lo que dice un libro de texto;

e desarrollar competencia matematica por medio de la formulacion de problemas y soluciones que
involucren decisiones basadas en recoleccion de datos, organizacién, representacion (gréaficas,
tablas) y analisis;

La integracion de las TICs en los procesos de aprendizaje de las Matematicas los agrupamos en cinco
categorias segun los diferentes tipos de herramientas para crear ambientes enriquecidos por la tecnologia:
conexiones dindmicas; herramientas avanzadas; comunidades ricas en recursos matematicos; herramientas
de disefio y construccion; y herramientas para explorar.

Conexiones Dinamicas Manipulables: Las Matematicas estan cargadas de conceptos abstractos (invisibles)
y de simbolos. En este sentido, la imagen cobra un valor muy importante en esta asignatura ya que permite
gue el estudiante se acerque a los conceptos, sacandolos de lo abstracto mediante su visualizacion y
transformandolos realizando cambios en las variables implicitas. EI Software para Geometria, como pueden
ser programas como el Cabri, posibilita ver qué sucede al cambiar una variable mediante el movimiento de
un cursor (al tiempo que se mueve el cursor, se pueden apreciar las distintas fases o etapas de los cambios en
la ecuacion y en su representacion grafica).

Herramientas Avanzadas: Las hojas de calculo, como Excel, pueden ser utilizadas por los estudiantes en
la clase de Matematicas como herramienta numérica (calculos, formatos de nimeros); algebraica (férmulas,
variables); visual (formatos, patrones); grafica (representacion de datos); y de organizacion (tabular datos,
plantear problemas). Las calculadoras graficas enfatizan la manipulacién de simbolos algebraicos,
permitiendo representar funciones, ampliarlas, reducirlas y comparar las graficas de varios tipos de
funciones. Adicionalmente, las herramientas para representar y analizar datos posibilitan que el estudiante
descubra patrones en datos complejos, ampliando de esta forma su razonamiento estadistico.
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Uso de Internet y sus Recursos Matematicos: Los profesores pueden encontrar en Internet miles de
recursos para enriguecer la clase de Matematicas, como: simulaciones, proyectos de clase, calculadoras;
software para resolver ecuaciones, graficar funciones, encontrar derivadas, elaborar exdmenes y ejercicios,
convertir unidades de medida, ejercitar operaciones basicas, construir y visualizar figuras geométricas, etc.
Cabe destacar el proyecto Descartes, donde podemos encontrar multitud de unidades didacticas para trabajar
directamente en el aula con nuestros alumnos.

Herramientas de Disefio y Construccion: Otra aplicacién de la tecnologia, en el drea de Matematicas,
consiste en el disefio y construccion de pequefios programas utilizando lenguajes de programacién sencillos,
como Logo. La programacion en lenguaje Logo incorpora conceptos matematicos (ej: dibujar figuras
geométricas) al tiempo que introduce a los estudiantes en temas como iteracién y recursion. El uso de
software para disefiar esculturas de "Origami" en tres dimensiones (3D) también ayuda a desarrollar las
habilidades geométricas.

Herramientas para Explorar Complejidad: Un desarrollo importante de la tecnologia en el campo de las
Matematicas consiste en el creciente nimero de herramientas para el manejo de fendmenos complejos. La
teoria del caos y los fractales también son campos en los cuales la tecnologia impacta las Matematicas.
Explorar estos conceptos realizando calculos manuales es practicamente imposible dado el namero
astrondmico de operaciones necesarias para poder apreciar algin tipo de patron. El uso de computadores
permite al estudiante concentrarse en el andlisis de los patrones y no en las operaciones matematicas
necesarias para que estos aparezcan.

Las herramientas tecnoldgicas, agrupadas en estas cinco categorias, ofrecen al profesor de
Matematicas la oportunidad de crear ambientes de aprendizaje enriquecidos para que los estudiantes perciban
las Matematicas como una ciencia experimental y un proceso exploratorio significativo dentro de su
formacion.

L) ESTRATEGIAS DE ANIMACION A LA LECTURA Y DESARROLLO DE LA EXPRESION

Una meta a conseguir con los alumnos es que interioricen que una lectura exhaustiva de los enunciados, una
organizacion e interconexion de informaciones diversas, una redaccién correcta de la estrategia seguida en
la resolucion y una transmision concisa y exacta del resultado y de su interpretacion es fundamental para
resolver un problema correctamente.

Como iniciativas, se propone trabajar sobre:
- Fragmentos breves de textos relacionados con la historia de las Matematicas
- Algun fragmento haciendo referencia a una pequefia historia alrededor del tema que se va a
trabajar. En éste sentido, al inicio de cada tema del libro hay textos de este tipo para poder
trabajar.
- Con articulos de prensa actuales relacionados con el tema que se esta trabajando en ese
momento.

M) ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES QUE SE PRETENDEN
REALIZAR DESDE EL DEPARTAMENTO.

M.1. OLIMPIADAS MATEMATICAS. 2° ESO y para 1° y 2° Bachillerato.
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Para los alumnos interesados en participar en las Olimpiadas Matematicas, se creard un grupo de trabajo en
el que varios profesores del departamento les irdn preparando para la prueba a través de la realizacién de
problemas planteados en anteriores ediciones.

M.2. PROYECTO DE INNOVACION: CONEXION MATEMATICA.
Para el curso 2021-22, este departamento ha solicitado, y ha sido admitido, la participacién en el proyecto
de innovacion Conexion Matematica en su modalidad 2 con la siguiente propuesta de trabajo:

OBJETIVOS:
- Fomentar el interés por la Geometria entre el alumnado de 2ESO y por extension, en todo el IES en
general.
- Amenizar la recta final de curso con actividades mas distendidas y ofrecer otro modo de ver las
matematicas.
- Redescubrir a nuestro alumnado trabajando con ellos en una linea diferente a la usual por unos dias.

PARTICIPANTES
- Mari Carmen Albiac Centellas _ PONENTE
- Marta Andreu Lorente
- Maria Amparo Bel Salvador
- Javier Castel Pérez
- Samuel Cordero
- Espin Mufioz, Julia
- Ibéfez Hernaez, Jacinta_ PONENTE
- Lé&zaro Blasco, Maria Pilar
- Mesa Morales, Marta
- Navarro Gomez, Lucia _ PONENTE
- Pallarés Rubi, Isabel
- Séanchez Carbajo, Gabriel

DESTINATARIOS:
- Alumnos/as de 2ESO y 2PMAR.
- Alumnos/as de todo el IES (concurso de fotografia).

TEMPORALIZACION:
- Semana del 8 al 12 de mayo.

JUSTIFICACION:

Se pretende salir de la rutina de las clases de matematicas correccion-explicacion-practica con actividades méas
entretenidas que fomenten buen ambiente en el aula y gusto y curiosidad por las matematicas.

Este departamento participé el curso pasado por primera vez en el programa Conexion Matematica y queremos seguir
participando en el 2022-23 atraidos por el éxito de las actividades en el curso pasado y por la cantidad de recursos de
que dispone el programa.

Escogemos el bloque curricular de la Geometria por ser contenidos de los que se nos ocurren muchas actividades
manipulativas muy vistosas. Ademas, coincide que se desarrolla hacia final de curso, momento en el que el alumnado
estd mas agotado y la actividad puede ayudar a que recobre energia antes de la recta final de curso.

METODOLOGIA:

Activa y dindmica. Se pretende que sea el alumnado el protagonista de la actividad y que tras una explicacién de como
realizar las tareas, sean los chicos/as los que realicen las tareas a modo de taller.

Los trabajos se iniciaran y guiaran en el aula y se podran completar y perfeccionar en casa. Se llevaran a cabo de forma
individual y en pequefios grupos segun la naturaleza de la actividad concreta a desarrollar.
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DESARROLLO:

1.- CONCURSO Y EXPOSICION: FOTOGRAFIA MATEMATICA: Geometria en tu vida (IES)

Los/as alumnos/as, con una guia de cémo hacerlo, aportaran fotografias de situaciones de la vida cotidiana en la que
podamos observar formas geométricas.

El departamento de matematicas escogera las mejores fotografias y preparara una exposicion para colocarla en los
pasillos del IES durante la semana en la que se desarrolle “Pon geometria a tu vida”.

- Esta actividad se realizara con la colaboracién del departamento de Artes Plasticas que, en sus contenidos, trabajan
la fotografia, su obtencion y su andlisis posterior. Ademas dos miembros de dicho departamento formaran parte del
jurado del concurso.

- En esta actividad, por experiencias anteriores, podemos decir que también las familias se involucran en ella, aportando
ideas y manejo a sus hijos/as.

2.- ACTIVIDADES EN EL AULA: (2ESO/ 2PMAR)

Cada grupo-clase participante desarrollara una propuesta de trabajo en el aula o bien parte en el aula y parte en casa. Lo
haran individualmente o por equipos de trabajo segn requiera la tarea o guste el profesor/a responsable de la misma.
Al finalizar la actividad, el profesor/a del grupo escogera los trabajos mejor realizados.

Finalmente, en el salon de actos y para todo el alumnado y profesores que hayan participado en el programa, los equipos
escogidos (representantes de cada grupo-clase) presentaran su trabajo junto con una explicacion de la teoria matematica
que lo sustenta y una explicacién del cdmo lo han hecho.

Los trabajos, segln su naturaleza, quedaran expuestos para que todo el IES pueda visualizarlos.

PROPUESTAS DE TRABAJO PARA LOS DISTINTOS GRUPOS-CLASE:

1) Demostracion de las formulas de areas de las figuras planas basicas con cartulinas.

2) Demostracion de la relacion del volumen de un prismay de una piramide con la misma base
y altura construyendo las figuras y rellenandolas con arroz o arena.

3) Demostracion del Teorema de Pitagoras en 3D con cartulina y arroz.

4) Construccion de poliedros con cartulinas y gomas y/o con gominolas y palillos.

5) Elaboracion de Caledoiciclos de diferentes formas.

6) Introduccioén a la geometria fractal con construccién en 3D del triangulo de Sierpinski.

7) Introduccion a la geometria fractal con la elaboracion de murales explicativos del copo de
nieve de Koch.

8) Construccion de la estrella mudéjar con origami.

9) Construccion y estudio de la cinta de Moebius.

3.- TALLER: Papiroflexia y matematicas (2ESO/ 2PMAR)

Para los grupos-clase interesados un ponente del departamento preparara un taller, extra a la actividad que les haya
correspondido en el punto anterior, para iniciase en el mundo de la papiroflexia.
Por ejemplo: Plegado de un avion supersonico basado en un prototipo desarrollado por la ESA.

M.3. OTROS.
Participacion o colaboracion en otras propuestas o proyectos como son:

- Visita por parte de la Universidad de Castellén trayendo la propuesta de diferentes talleres de ciencia
para los alumnos de 4°ESO que cursan Matematicas Académicas y Fisica y Quimica siendo una
actividad extraescolar que en otros cursos se ha organizado desde este departamento conjuntamente con
los departamentos de Fisica y Quimica y Tecnologia.

- Concurso de radionovela matematica organizado por la asociacion “Pedro Sanchez Ciruelo” de
profesores de Matematicas en el marco del programa “Conexién Matematica”.

41



Ciencias y

0 0 0 3 o
Curso: 2 Etapa: BCHTO Modalidad: tecnologia

Areao

Materia Matematicas

PROGRAMACION | Cédigo: 2° Bchto Ciencias | Edicion: 1 | Fecha: octubre 2021 | Pagina 42 de 42

- Difusién entre todo el alumnado susceptible de participacion del programa Talento Matematico
organizado por la Universidad de Zaragoza.

- Colaboracion con la jornada de “Apuntate a lo sano” organizada en las primeras semanas de mayo por
el Departamento de Orientacion preparando un stand con juegos l6gico-matematicos en los que podra
participar todo el alumnado del centro.

N) MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD Y LAS ADAPTACIONES CURRICULARES
PARA LOS ALUMNOS QUE LAS PRECISEN.

La atencion a la diversidad la contemplamos desde diversos puntos de vista. Por una parte, al ofrecer una
variedad de contextos no matematicos que sirvan de motivacion y punto de partida a distintos alumnos y
alumnas, bien por su diferente interés, bien por la distinta familiarizacién que tengan con el contexto.

Por otra parte, también se atiende a la diversidad en el planteamiento de las actividades. Por eso se proponen

actividades basicas de refuerzo y actividades de ampliacion profundizacion segin las distintas capacidades
de los alumnos.

O) PLAN DE MEJORA

En este Departamento siempre ha primado la coordinacion entre niveles para que todos los alumnos tengan
las mismas oportunidades independientemente de la clase en que estén, esto lleva una labor de intenso trabajo
en equipo, comunicacion constante entre compafieros para poner examenes iguales a todos los alumnos del
mismo nivel, preparar materiales, fijar criterios segin vayan surgiendo casos peculiares de alumnado durante
el curso etc. Cada vez se nos hace mas complicada mantener esta forma de trabajo puesto que durante la
semana no podemos comunicarnos, la intentamos suplir con correos electronicos, notas en el Departamento...

Asi que se nos hace dificil disefiar otro plan de mejora que no sea echar muchas horas fuera del horario

lectivo para mantener nuestra forma de trabajar y que esto repercuta en una buena atencién a todos nuestros
alumnos con sus caracteristicas particulares y peculiaridades.
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